PREFATA

Lucrarea de fatd continud alte volume aparute pe parcursul anilor in Editura Academiei (E. Carafoli si V.N.
Constantinescu, Dinamica fluidelor incompresibile, 1981; E. Carafoli si V.N. Constantinescu, Dinamica
fluidelor compresibile, 1984; V.N. Constantinescu, Dinamica fluidelor vascoase in regim laminar, 1987,
V.N. Constantinescu, Dinamica fluidelor vascoase. Stabilitatea miscarilor laminare, 1993).

Prezentul volum urmareste sd completeze prezentarea problemelor legate de dinamica fluidelor prin
analizarea miscarilor cu numere Reynolds mari si foarte mari caracterizatd prin fluctuatii ale vitezelor,
presiunilor, temperaturilor si eventual ale densitatii, respectiv ceea ce intelegem in mod obisnuit prin regim
turbulent de miscare.

Este desigur un truism si afirmdm ca desi turbulenta a fost mai bine de un secol in atentia a numerosi
savanti si cercetatori, fizicieni sau ingineri, complexitatea fenomenului o situeazd inca printre problemele
nerezolvate sau insuficient rezolvate. Caracterul fluctuant al miscérii impune o abordare statistica iar
determinarea, fie si numai a unor valori medii ale parametrilor miscarii este ingreunatd de aparitia unor
variabile necunoscute suplimentare. De aceea cei care lucreaza 1n acest domeniu se apleaca asupra unor
miscari mai simple (curgeri de forfecare n apropierea unor pereti) pentru care exista acumulate numeroase
date experimentale.

Volumul de fata urmareste sa-1 introduca pe cititor in aceasta problema pastrand, ca si in volumele
precedente, ideile Acad. Elie Carafoli de simplitate in prezentare, de tratare a problemelor incepand cu cele
mai putin complexe, cu ajutorul unor exemple caracteristice si, speram, de claritate. Am mai urmarit
totodata, chiar cu pretul unor dezvoltiri mai ample, sd oferim cititorului toate etapele necesare pentru
deducerea diferitelor ecuatii folosite in studiul turbulentei si in aplicatiile acesteia. Legitura cu fenomenul
miscare, energiei, a energiei cinetice a fluctuatiilor etc. au stat de asemenea in atentia noastra pe parcursul
redactarii textului. De asemenea, fard a se insista, sunt mentionate unele tendinte in cercetarea fundamentala
a turbulentei.

O parcurgere a cuprinsului lucrarii ilustreazd credem cele de mai sus. Astfel, dupa un capitol
introductiv privind fizica turbulentei, in care se introduc o serie de notiuni de baza, precum si unele exemple
clasice sub forme simplificate, urmeaza trei capitole consacrate deducerii ecuatiilor fenomenului si unor
metode specifice de abordare.
In capitolul 2 se deduc ecuatiile Navier-Stokes sub diferite forme (conservative si
neconservative) utile indeosebi pentru abordarea numerica a aplicatiilor. Capitolul se incheie cu scurte
statistice a turbulentei plecand de la diferitele forme ale ecuatiilor, respectiv, in afara ecuatiilor de miscare
propriu-zise, cele pentru energia cinetica sau de transport ale tensiunilor Reynolds, ale fluctuatiilor
temperaturii etc. Ca particularizari s-au avut n vedere turbulenta izotropa, anizotropa si turbulenta omogena.
Ultimul capitol din aceasta parte a lucrarii, capitolul 4, este dedicat analizei spectrale a turbulentei
urmdrindu-se a se oferi baza matematica a metodei, transcrierea ecuatiilor de baza in spatiul spectral, precum
si proprietitile specifice ale turbulentei omogene. In continuare sunt prezentate unele consideratii
introductive privind teoria turbulentei a lui Kolmogorov, bazatd pe cele doud ipoteze de similaritate

Restul de cinci capitole trateazd aplicatii curente: curgeri de forfecare libere, curgeri in canale si
conducte, stratul limitd bidimensional, lubrificatia hidrodinamica in regim turbulent si unele extensiuni ale
ultimei probleme mentionate. Trebuie subliniat de la inceput cad s-a urmarit o prezentare cat mai simpla si,
din acest motiv, au fost utilizate cele mai simple modele algebrice pentru evaluarea tensiunilor Reynolds, si
anume fie bazate pe conceptul lungimii de amestec, fie, ca de exemplu 1n cazul miscarilor prin conducte, pe
datele experimentale care au condus la cunoscuta si mult utilizata ,lege la perete”. Totusi, s-a prezentat in
mod consistent zonarea diferitelor straturi de fluid din apropierea unui perete solid unde, ca si pentru regimul
laminar, metoda perturbatiilor singulare (dezvoltari asimptotice racordate) se dovedeste a fi deosebit de utila.
Cititorul va observa cd, avand in vedere indelungata experientd a autorilor in domeniul lubrificatiei
turbulente, acest subiect este tratat mai amplu, oferindu-se date concrete pentru calculul si proiectarea
diferitelor tipuri de lagare si sisteme de etansare. De asemenea ultimul capitol contine doud extensii ale
problemei lubrificatiei: la miscari pseudo-turbulente cu aplicatii la procedee fenomenologice de evaluare a
performantelor lagdrelor In regim superlaminar (zona de tranzitie dintre regimul laminar si cel turbulent
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dezvoltat) si, mai ales, evaluarea influentei fortelor de inertie, ce nu mai pot fi neglijate la numere Reynolds
mai mari.

Limitarea lucrarii la un numaér rezonabil de pagini ne-a obligat sd amandm tratarea unor subiecte foarte
actuale dar greu de prezentat intr-un numar redus de pagini, si anume numeroasele modele de turbulenta
oferite in literatura de specialitate, unele foarte complexe dar accesibile procedeelor numerice, ca si
prezentarea propriu zisd a unor asemenea procedee. Aceste probleme vor constitui, sperdm, subiectul unui
volum viitor.

Ca si pentru volumele anterioare am inclus la sfarsitul lucrarii o bibliografie relativ bogata cuprinzand
tratate, monografii si culegeri de articole. Acolo unde am simtit nevoia unor indicatii bibliografice mai
precise (lucrdri publicate in reviste de specialitate) am facut acest lucru in text, dand indicatiile respective
sub forma unor note 1n josul paginilor. Am cautat ca, pa cat posibil, sa facem apel la indicatiile bibliografice
de origine pentru a preciza contributiile si prioritatile unor cercetatori.

Ne exprimdm in incheiere speranta cd prezentul volum, ca si cele precedente, va adauga literaturii
noastre de specialitate elementele necesare formarii de specialisti si promovarii unor cercetari in multiplele
ramuri de activitate bazate pe dinamica fluidelor.
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