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Rezumat

Teza mea este organizatd astfel: In primul capitol, introduc definitiile gi proprietétile de
bazé care vor fi utilizate ulterior. In sectiunea 1.1 definesc notiunea de Stanley depth
(sdepth) al unui modul multigraduat M peste inelul de polinoame S := K[zy,...,x,] si
enunt conjectura Stanley, i.e. sdepth(M) > depth(M). Aceasta s-a dovedit a fi falsd in
cazul general (vezi [DGKM186]), dar rimane deschisd daci M = I este un ideal monomial.
In sectiunea 1.2 definesc functia de partitie restrictionatd p,(n) asociatd unui gir de numere
naturale pozitive a = (a1, ...,a,). De asemenea, reamintesc notiunea de inel toric asociat
gi de numaér Frobenius asociat semigrupului numeric (a) = Na;+- - -+Na,. In sectiunea 1.3,
reamintesc definitia seriilor Dirichlet, proprietitile lor de bazi si contexte in care acestea
apar in teoria numerelor.

In capitolul 2 prezint rezultatele mele legate de sdepth-ul idealelor monomiale (si a inelelor
ct asociate); un survey al rezultatelor mele mai vechi pe aceastd temé este [Cim13b)]. In
sectiunea 2.1 descriu cazul idealelor monomiale de tip intersectie completd; vezi [Cim08al],
[Cim08b)], [Cim09b] [Cim12a] si [Cim14a]. In sectiunea 2.2 prezint rezultatele mele
legate de sdepth-ul idealelor monomiale de tip Veronese libere de pétrate. In setiunea
2.3 prezint mai multe inegalitdti legate de sdepth pentru sume, intersetii etc. de ideale
monomiale (respectiv pentru inelele cat corespunzitoare); vezi [Cim12b]. In setiunea
2.4 prezint rezultatele din [Cim18b] privind sdepth-ul puterilor de ideale monomiale de
forma I + J, unde I si J sunt ideale monomiale in multimi distincte de variabile. In
setiunea 2.5 discut sdepth-ul idealelor de tip Borel; vezi [Cim18c]. In sectiunea 2.6
prezint o margine superioard combinatoriald (usor de calculat) pentru sdepth-ul unui
cat de ideale, pe care o numesc quasi-depth (qdepth), introdusa in lucrérile [Cim15] si
[Cim16a]. De remarcat faptul ci, in contraexemplele la conjectura Stanley gisite de
Duval et.al [DGKM16|, qdepth-ul este strict mai mic decat depth-ul. In sectiunea 2.7
prezint rezultatele mele legate de sdepth-ul idealelor monomiale asociate multimilor inde-
pendente dintr-un graf; vezi [Cim16a]. In sectiunea 2.8 prezint rezultate privind sdepth-
ul idealelor muchiilor (edge ideals) si idealelor drumurilor (path ideals) ale grafurile linie
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4 REZUMAT

si cicluy; vezi [Cim15], [Cim16b] si [Cim17]. In setiunea 2.9 prezint rezultatele mele
din [Cim18a] gi [Cim18d] privind invariantii algebrici si sdepth-ul idealelor de forma
I = (Tay Ty Tay =" " Thyy ooy Tapw v Tp, ), unde a1 < ag < ... < @, 51 < by < -+ <D,
In sectiunea 2.10 prezint rezultatele din [Cim19c| privind legatura dintre operatorul de
polarizare si operatorul square-free aplicate idealelor monomiale.

In capitolul 3, setiunea 3.1, prezint rezultatele privind functia de partitie restrictionata
Pa(n) = numdrul de solutii intregi (zy,...,x,) ale ecuatiei Z;=1 a;x; = ncua >
0,...,z, > 0, rezultate obtinute in colaborare cu Florin Nicolae [CimIN18|, si continuate
singur intr-o serie de preprinturi [Cim19d], [Cim19e], [Cim19f] si [Cim19g]|. Rezul-
tatul principal din [CimN18] este o noud formuld pentru p,(n) in termeni de solutii de
congruente modulo D, unde D este un multiplu comun al numerelor naturale pozitive
ay,...,a,. Ca o ilustrare a metodei noastre, redemonstram cateva rezultate clasice din lit-
eratura gi extindem altele. In [Cim19d], prezint alte aplicatii ale formulei lui p,(n) gasite
in [CimN18], de exemplu noi formule pentru ”undele lui Sylvester” (Sylvester waves), pre-
cum si o formuld precisa a funtiei pa(n) in cazul cand numerele ay, . . ., a, sunt prime doua
cate doud. In setiunea 3.2, prezint rezultatele obtinute cu Dumitru Stamate in [CimS16,
cel principal fiind c& pentru o familie de ideale torice de tip intersectie completa asociate
unor semigrupuri numerice "translatate” (a+ k) = N(a; + &) + - + N(a, + k), intersectia
unei familii arbitrare de asemenea ideale este de tot un ideal intersectie completa.

In sectiunea 4.1,prezint rezultatele mele legate de independeta liniard (algebricd), peste
unele corpuri de functii meromorfe, a unor clase de serii de functii, care generalizeaza seriile
Dirichlet; vezi [Cim19a]. Aceste rezultate extind metodele folosite in [CimN19], unde,
impreund cu Florin Nicolae, am ardtat ci dacé xi,. .., xr sunt caracterele ireductibile ale
grupului Galois asociat unei extinderi Galois K/Q, atunci L-functiile Artin asociate sunt
algebric independente peste corpul de functii meromorfe de ordin < 1; vezi setiunea 4.2.
De remarcat faptul ci acest ultim rezultat generalizeaza un rezultat al lui Florin Nicolae
[Nic01] in care acesta a demonstrat independenta algebrica peste C. In setiunea 4.3, care
urmeazi [Cim19b], prezint proprietéti ale inelului toric al L-functiilor Artin olomorfe
intr-un punct sg € C, peste corpul de functii meromorfe de ordin < 1, extinzand cateva
rezultate anterioare ale lui Florin Nicolae, vezi [Nic08] si [Nic18|. In capitolul 5, prezint

cateva probleme deschise si directii de cercetare, legate de rezultatele mele.
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