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I. PROFIL STIINTIFIC

DATE PERSONALE

Data si locul nasterii: Gheorghe MARIA (GM) s-a ndscut pe 2 octombrie 1955, in comuna
Fundeni, judetul Calarasi, Romania.

STUDII

e Scoala primara (gimnaziu) in Bucuresti (1962-1970).

e Absolvent al liceului teoretic ,Gh. Lazdr” din Bucuresti (1970-1974) - clasa speciala de
matematica si chimie (profil real).
in liceu a participat la numeroase concursuri nationale (olimpiade) de chimie si de
matematicd, castigdind mai multe premii. Tn 1974 a participat la a-6-a Olimpiada
Internationala de Chimie pentru elevii de liceu [1-2]. La acest concurs traditional renumit (11
tari participante: Rusia, tdrile est-Europene, Germania, Suedia, Austria etc.) GM a obtinut
medalia de aur (Fig. 1A) prin prezentarea unor solutii matematice ingenioase la probleme
chimice dificile. Fiind impresionat de succesul sau, scriitorul E. Seceleanu i-a dedicat un
capitol in cartea sa [3].

e Absolvent al Facultdtii de Tehnologie chimica (fosta Chimie Industriald) a Universitatii
Politehnica din Bucuresti (UPBuc.)(fostul Institut Politehnic). Studii de 5 ani (licenta si
masterat) in specializarile de Chimie Organica si Inginerie Chimica. Abolent ih 1979 ca sef de
promotie (diploma de inginer chimist) (Fig. 2A).

e Conducatorul lucrarii de licenta (inginer): (regretatul) Prof.dr.ing. Octavian Smigelschi. Titlul
lucrdrii: ,Modelarea matematica si optimizarea cu ajutorul algoritmilor numerici a unui
extractor de zahar multi-celular”(1979) (Fig. 2A).
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e Conducatorul lucrarii de dizertatie de la cercul stiintific al Catedrei de Inginerie chimica si
biochimica (ICB): (regretatul) Prof.dr.ing. Raul Mihail. Titlul dizertatiei: ,Modelarea
matematica si simularea reactorului tubular de piroliza hidrocarburilor, si a transferului
termic in cuptoarele de piroliza radiante” (1979) (Fig. 2A,9).

e Numeroase burse de cercetare si pozitii temporare la universitati de prestigiu din strainatate
(vezi mai jos, cronologic):

TITLURI STIINTIFICE

e 1987 (iunie). Doctor in inginerie chimica la UPBuc. sub conducerea (regretatului) Prof.dr.ing.
Raul Mihail, cu teza: ,Estimarea statisticd a parametrilor modelelor matematice ale
proceselor chimice si biochimice” (Fig. 2A).

e 2019 (30 mai). Ales (vot unanim) Membru corespondent al Academiei Romane (sectia de
Stiinte chimice) (Fig.3).

e 2020 (ian.). Presedintele Comisiei de Inginerie Chimica si Biochimica (ICB) a Academiei
Romane (sectia de Stiinte chimice) (Fig.16).

¢ 1985. Premiul ,Nicolae Teclu” al Academiei Romane (Fig. 6).

LOCURI DE MUNCA (CARIERA PROFESIONALA)

GM a avut o cariera exceptionala de inginer chimist, dezvoltata de-a lungul a peste patru

decenii, acumuland experienta din toate laturile profesiei: productie, cercetare, proiectare si

invatamant, ocupand pozitii si efectudnd numeroase stagii de cercetare in strainatate la
universitati de prestigiu din U.E., USA, China in cadrul unor proiecte internationale. Dintre
acestea sunt de mentionat urmatoarele:

1979-1982: stagiu (obligatoriu) in productie ca inginer de instalatie la intreprinderi chimice din
Bucuresti (,Miraj” si ,,Chimica” Dudesti);

1982-1990: (prin concurs) cercetator st. principal Ill la ICECHIM — Inst. Energetica Chimica si
Biochimica Bucuresti (IECB), responsabil cu modelarea matematica a cineticii proceselor
(bio)catalitice si cu proiectarea tehnologica a instalatiilor pilot la diverse scari (inclusiv cea
industriala);

1990: (prin concurs) lector la UPBuc., Catedra (Dept.) de Inginerie Chimica, Lab. Reactoare si
Ingineria Reactiilor Chimice si Biochimice (Fig. 2B);

1992-1997: Assistant Professor (Oberassistent Klass 18) la Institutul Politehnic ETH Zirich
(Elvetia), Dept. Inginerie Chimica, grupul ,Process Systems Engineering” al (regretatului)
prof.dr.ing. D.W.T. Rippin, cu sarcini didactice si de cercetare in inginerie chimica,
biochimica, analize de risc procese chimice;

1997: (prin concurs) conferentiar la UPBuc., Catedra (Dept.) de Inginerie Chimica (ICB), Lab.
Reactoare si Ingineria Reactiilor Chimice si Biochimice;

1999: (prin concurs) profesor la UPBuc., Catedra (Dept.) de Inginerie Chimica (ICB), Lab.
Reactoare si Ingineria Reactiilor Chimice si Biochimice [4];

2008: profesor conducdtor de doctorate la UPBuc., specialitatea Inginerie Chimica si
Biochimica, Lab. Reactoare si Ingineria Reactiilor Chimice si Biochimice [4];

2014: Un accident vascular cerebral (AVC) sever a determinat anularea oricarei calatorii in
strainatate;

2020: (pensionare) profesor universitar pensionar, conducator de doctorate la UPBuc., Dept.
de Inginerie Chimica si Biochimica, Lab. Reactoare (Bio)Chimice.

STAGII DE CERCETARE, BURSE, POZITII TEMPORARE IN STRAINATATE

e 1992-1996. Asistant Professor (Oberassistent Klass 18) la Swiss Federal Institute of
Technology - ETH Zirich (Elvetia), Dept. Inginerie Chimica (Technische Chemie),
Systems Engineering Group al regretatului Prof. David W.T. Rippin (1992-1995), si
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ulterior in gupul , Non-conventional Sources of Energy” al Prof. Alexander Wokaun
(1996)(Fig.7);

e 1997 (Aug-Oct). Stagiu de cercetare la ETH Ziirich (Elvetia), Dept. Chemical Engineering, ca
director /investigator cheie in proiectul SNSF (Swiss National Science Foundation) no.
7IP - 050113/1997-1998: ,Ecological and Risk Analysis in Chemistry” (grup Prof. E.
Heinzle; dr. A. Keller —Roche, Basel);

© 1999 (July-Aug). Visiting Professor cu DAAD Research Grant no. 324-r0-99/1999 la Universitat
des Saarlandes (Germany), Dept. Biochemical Engineering, cu tema: ,Testing Novel
Short-Cut Methods for Kinetic Characterisation of Biochemical Processes” (Prof. EImar
Heinzle);

© 2000 (Feb-March, Nov-Dec). Guest Professor la University of Porto (Portugal), Departamento
de Engenharia Quimica (Automatics & Robotics in Bio-Chemistry), Director al NATO
Grant no. 974850-99/1999-2001 ,,Identification of Optimal Operating Conditions and
Risk Limits for Biological Wastewater Treatment Plants” (grup Prof. Sebastiao Feyo de
Azevedo si Prof. Romualdo Salcedo);

e 2000 (June-Aug). Guest Professor la Technische Universitdt Erlangen-Niirnberg (Germany),
Dept. Chemical Eng. Investigator cheie in proiectul: ,Kinetics Identification and Process
Simulation for the Drinking Water Denitrification via a Three-Phase Catalytic
Membrane Reactor” (grupul regretatul Prof. G. Emig si al Prof. Roland Dittmeyer);

® 2002 — 2003. Research Scientist / invited professor la Texas A&M University (College Station,
Texas, USA), Dept. Chemistry and Cellular Biology, cu bursa National Institute of Health
pentru proiectul NIH no. PAL-GM63958/2002-2003, cu tema: ,Kinetic simulations of
minimal living systems”, si pentru proiectul NIH no. EES-GM64650/2002-2003, cu
tema: ,Molecular recognition in dendrimers based on melamine - Kinetics of
programmable drug release in human plasma”, (Prof. E. Simanek si prof. P. Lindahl);

© 2006 (July). Guest Professor la Technische Universitdt Braunschweig (Germany), si la German
Research Centre for Biotechnology, in cadrul proiectului DFG-578 cu tema:
»Development of Biotechnological Processes by Integrating Genetic and Engineering
Methods” (regretatul Prof. Wolf Deckwer);

e 2009 (July-August). Visiting Professor cu DAAD Research Grant no. A/09/02572/2009, cu
tema: ,Dynamic modelling of some genetic regulatory circuits to simulate the bacterial
resistance in a polluted environment by using the whole-cell modelling approach”, la
Technische Universitdt Hamburg (TUHH), Institute of Bioprocess & Biosystems
Engineering (Germany) (grup Prof. An-Ping Zeng);

® 2010 (July-August). Visiting Professor in proiectul KIP KSCX2-YW-G-030 cu tema: ,Simulation
and applications of integrated cellular networks”, la Tianjin Institute of Industrial
Biotechnology, Chinese Academy of Sciences, Tianjin (China)(Prof. Jibin Sun) (Fig.17).

e 2014: Un accident vascular cerebral (AVC) sever a determinat anularea oricarei calatorii in
strdinatate.

¢ 1990-2014. Peste 30 de conferinte / seminarii invitate la universitati de prestigiu. Printre

ele sunt de mentionat:

e Europa ETH Zurich 1992-1997; RWTH Aachen 2004; U. Leeds 1996; U. Liverpool 1996; EPF
Lausanne 1993-1996; U. Zagreb 2007; BASF Germany 1995; TU Erlangen 2000; TU
Hamburg 2006,2009; TU Saarbrucken 1999; TU Braunschweig 2006; Univ. of Porto
1993,2000; Univ. Politecnica de Catalunya, Barcelona 1996; Univ. des Saarlandes
1999,2009; TU Stuttgart 1999; Ecole Nationale Polytechnique de Grenoble 1999; Ecole
Nationale Polytechnique Montpellier 2000;

Canada Queen's University Kingston 1994;

USA Princeton University 1994; Texas A&M University 2002-2003;

China Tianjin Institute of Industrial Biotechnology 2010;

Romania Univ. Babes-Bolyai Cluj-Napoca (2013); Inst. de Biochimie al Academiei Romane
(15 Jan. 2016).
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ACTIVITATEA DIDACTICA (CARIERA UNIVERSITARA)

e Profesor titular (1999-2020) la Departamentul de Inginerie chimica si biochimica (1CB) (Lab.
Reactoare chimice, biochimice si biologice) de la Universitatea Politehnica din
Bucuresti(UPBuc.) (cu parcurgerea tuturor treptelor didactice) (cursurile sale in Tabelul 1).

e Conducator de doctorate (2008-in prezent) in ICB (Reactoare chimice, biochimice si
biologice) de la UPBuc.

Activitatea tehnico-stiintifica bogata a Prof. GM desfasuratd in Romania, dar si in cadrul mai
multor proiecte internationale la universitati de prestigiu s-a reflectat si in activitatea sa
didactica din cadrul UPBuc. Astfel:

e succesorul si continuatorul scolii romanesti de reactoare si ingineria reactiilor chimice si
biochimice (modelare cinetica, proiectare, optimizare, control procese chimice si biochimice
pe baza modelelor matematice, a calculului si conceptelor specifice ingineriei (bio)chimice [7-
8,10]). Tn timp ce Prof. Raul Mihail (1920-1985) a fost creatorul scolii romanesti de reactoare
chimice si biochimice, prin publicarea primului curs de ,Reactoare chimice" (1969-1971) din
tara (si al 3-lea in lume) si de ,Bioreactoare” (1987), Prof. GM a fost unul dintre continuatorii
de valoare ai muncii sale, facand un pod peste ani prin dezvoltarea unei scoli moderne de
reactoare si ingineria reactiilor chimice si biochimice la UPBuc., prin promovarea acesteia atat
la nivel teoretic cat si aplicativ, in cadrul numeroaselor proiectelor de cercetare, a publicatiilor
[9], dar mai ales 1n cadrul aplicatiilor in industria chimica materializate prin abordarea unor
aspecte inovatoare (vezi sectiunea I1.2.3 cu cateva dintre realizarile sale industriale).

® Pe scurt, ca membru al Departamentului ICB al UPBuc. [7,8,10] (Fig. 2B.), prof. GM a condus
cursuri/studii de doctorat, masterat si licenta in inginerie chimica si biochimica (1980-2020), In
perioada (2006-2011) a fost responsabilul MSc. in Ingineria biochimica si Bioinginerie la UPBuc.
In perioada 1992-2021 a coordonat mai mult de 50 de proiecte de licenta, peste 22 dizertatii si
11 doctoranzi (romani si strdini) Tn inginerie chimica si biochimica la UPBuc, ETH Zirich si
TAMU (USA). O lista cu tematicile tezelor de doctorat si de masterat se gaseste in [7,9]. Cativa
dintre fostii sai doctoranzi sunt prezentati in (Fig. 4). De asemenea, GM a pus bazele mai
multor cursuri noi (Tabelul 1) introduse Tn programa de studiu de inginerie chimica a UPBuc. A
participat la un numar mare de proiecte de cercetare nationale (27) si internationale (20) in
tematica ICB.

e creator de cursuri noi (si manuale aferente) introduse in curricula inginerului (bio)chimist
de la UPBuc. Pe baza experientei de cercetare dobandite la universitatile din EU si SUA, Prof.
GM a promovat in invatamantul de inginerie chimica din Romania (UPBuc.), directii de studiu si
de cercetare de avangardd, compatibile cu cele dezvoltate in UE, legate de bioinformatica,
siguranta operadrii reactoarelor chimice si altele (vezi cursurile sale din Tabelul 1), cu publicarea
manualelor de predare aferente (Tabel 2). Prin toate acestea, Prof. GM a avut si are un impact
semnificativ asupra stiintei si practicii Reactoarelor si ingineriei reactiilor chimice si biochimice
din Romania si din strdinatate.

Tabel 1. Cursuri sustinute si/sau nou introduse de Prof. GM fin curricula de inginerie chimica si
biochimica de la UPBuc., asigurdnd si suportul didactic prin cartile/manualele publicate din Tabelul 2.
Reactoare si ingineria reactiilor chimice si biochimice (Licenta in Inginerie Chimica, din 1987);
Metode numerice si statistice de prelucrare a datelor experimentale (bio)chimice si estimarea parametrilor
modelelor matematice ale proceselor (bio)chimice (Licentd, MSc in Inginerie Chimicad)(nou din1997);
Analiza cantitativa (pe baze de modele matematice) a riscului operarii reactoarelor si proceselor chimice, si
simularea numericd a consecintelor unui accident chimic (incendiu, explozie, eliberari de noxe) (Licenta, MSc
in Inginerie Chimicd) (nou introdus din 2006); UPB.11.5.06.0.519; UPB.11.5.10.0.208;
Inginerie biochimica (Licenta in Inginerie alimentara, nou din 2015); UPB.11.5.08.0.414;
Inginerie metabolica si Bioinformatica (MSc. in Ing. Alimentarad si biochimicd) (nou introdus din 2004);

UPB.11.5.09.0.0406. (cu elemente de proiectare in-silico de microorganisme modificate genetic GMO cu
scop industrial si in medicina).

Tabel 2. Manualele publicate de Prof. GM in sprijinul cursurilor sale nou introduse in curricula de
inginerie chimica si biochimica de la UPBuc.
1. lordache si Maria, 1991. Monografia nr.1 din lista de publicatii mai jos.
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Maria, G., 2007. Monografia nr.2 din lista de publicatii mai jos.

Maria, G., 2008. Monografia nr.3 din lista de publicatii mai jos.

Maria si Luta, 2015. Monografia nr.4 din lista de publicatii mai jos.

Maria et al., 2016. Monografia nr.5 din lista de publicatii mai jos.

Maria, 2019. Monografia nr.10 din lista de publicatii mai jos.

Maria, 2018. Monografia nr.8 din lista de publicatii mai jos.

Muntean, O., Bozga, G., Maria, G. et al., Reactoare chimice: Studii de caz, Lithography UPBuc., 1990, vol.
1 (334 pag), vol. 2 (293 pag.); CNCSIS= 180/78. (UPBuc.,library)

Maria, G.(co-ordinator), et al., 2020. Monografia nr.11 din lista de publicatii mai jos.

Il. REALIZARI TEHNICO-STIINTIFICE

11.1- DOMENIUL DE CERCETARE:
inginerie chimica si biochimica (ICB), bioinformatica.

Reactoare si Ingineria reactiilor chimice, biochimice (enzimatice) si biologice (culturi celulare);
modelare matematica (cinetica) si analiza numerica (simularea) acestor reactoare cu scopul
proiectarii, optimizarii si controlului operarii lor in siguranta;

Modelarea matematicad a cineticii proceselor chimice (catalitice si ne- catalitice), a proceselor

biochimice (mono- si multi-enzimatice) si a celor biologice. Estimarea statisticd a parametrilor

cinetici pe baza datelor experimentale.

Analiza de risc in operarea reactoarelor chimice si stabilirea pe baza de modele matematice a limitelor
de operare in siguranta a parametrilor tehnologici (variabile de control); modelarea matematica si
simularea numericd a consecintelor unui scenariu de accident chimic (incendiu, explozie, emisii de

substante toxice in mediu).

Bioinformatica: modelarea dinamicii (cineticii) diverselor procese metabolice celulare, respectiv: i)
reglarea expresiei genetice individuale (GERM), ii) reglarea sintezei proteice, iii) simularea
circuitelor genetice de reglare celulara (GRC), iv) simularea metabolismului central al carbonului
(CCM) in celulele vii, Tn scopul proiectarii in-silico (bazatd pe modele matematice) de micro-
organisme modificate genetic (GMO) cu caracteristici dorite cu aplicatii industriale si in medicina

(inginerie metabolic3; biologie computationala).

Modelarea cineticii_eliberarii_medicamentelor in fluide biologice Tn scopul proiectarii in-silico de
sisteme optimizate cu eliberare controlata (programabila).
Energetica chimica [ stocarea chimica a energiei (H2) si transportul ei la distanta ].

Chemical engineering, chemical reaction engineering

Protein synthesis regulation (gene expression kinetics); simulation of
the genetic regulatory circuits in living cells,

Metabolic engineering, computational biology

Systems biology, bioinformatics

Biochemical engineering, biochemical reaction engineering

Modelling the dynamics of genetic regulatory circuits

Chemical, biochemical and biclogical reactors (modelling, eptimization,
control)

Wastewater biological treatment (kinetic modeling)

Kinetic (mathematical) modelling of chemical, (bio)chemical, and
biological processes

Risk analysis and ecological impact of risky chemical reactors
(determination of critical operating conditiens, simulation of the reactor
run-away conditions). Optimized operating policies of risky chemical
reactors.

Process identification, statistical estimation, data numerical treatment

Simulation of chemical accidents consequences and effects

(Bio) chemical process analysis and optimization

Chemical energetics (chemical storage of the hydrogen energy)

Enzymatic processes and catalytic process kinetic modelling

Controlled drug delivery (kinetics modelling; system delivery design).

Modeling the dynamics and regulation of metabolic processes in living
cells (cell simulators)

I.2- REZULTATELE ACTIVITATII DE CERCETARE:

Rezultatele activitatii de cercetare in domeniul sdu (I1.1) se regasesc concretizate in:

e |1.2.1. Publicatii

¢ 11.2.2. Rezultate in cadrul proiectelor de cercetare internationale

¢ 11.2.3. Realizari industriale majore

¢ 11.2.4. Contributii teoretice (cercetare fundamentala) publicate

11.2.1.- Sumarul activitatii publicistice
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Numeroasele realizari in plan teoretic (fundamental) dar si practic (industrial) sunt reflectate si
printr-o activitate publicistica bogata a prof. G. Maria. Publicatiile sale principale, cuprind: 12
monografii (cu ISBN) de ICB si bioinformatica (vezi lista cu publicatii [7-9] si selectia de mai jos).
Dintre acestea, 7 sunt in limba roman3, iar 5 in engleza in SUA, toate avand prof. GM ca autor
unic sau principal (coordonator). De asemenea, GM este autorul a 5 manuale universitare
(UPBuc.) si a 6 capitole de carti ISBN in strdinatate [7-9]. Este autor principal a 149 de articole
in reviste ISI (peste 40 in revistele de top ICB) si a 80 comunicari in conferinte stiintifice
internationale [9]. Publicatiile sale sunt bine citate (indexul Hirsch 22, indicele 110 55, cu peste
1600 citari). A publicat si un numar insemnat de articole (peste 15) in analele / buletinele
stiintifice ale universitatilor. A raportat scoruri mari in sistemul de clasificare din Romania
(MEJC-OMs-2011).

11.2.2. Rezultate in cadrul proiectelor de cercetare internationale
A participat la peste 10 proiecte de cercetare internationale ca director si/sau investigator
cheie. Printre acestea sunt de amintit:
e 1992-1997. Swiss Dept. of Energy project NEFF 505 (“Saisonale Speicherung von Elektrizitat mit
Chemisch Gebundenem Wasserstoff", ,Stocarea sezoniera a energiei electrice folosind H2 legat
chimic”) la ETH Ziirich si Paul Scherrer Institut Villigen (Elvetia).
Impact. Proiectul a fost dezvoltat la nivel teoretic-si experimental, fiind testat intr-un pilot catalitic de marime
medie la Institutul Paul Scherrer Villigen (Elvetia) in cooperare cu DFG (Germania) si Vinci (Franta). Prof. GM a fost
responsabil cu i) prelucrarea numerica a datelor experimentale culese automat on-line pe durate lungi de
functionare (saptamani) a pilotului in vederea elaborarii modelelor cinetice ale proceselor catalitice implicate si, ii)
cu proiectarea tehnologica (pe bazd de modele matematice) a instalatiei pilot. Proiectul vizeaza transportul
hidrogenului stocat chimic intre continente. Astfel, H2 este stocat prin hidrogenarea toluenului (TOL) la
metilciclohexan (MCH), apoi MCH este transportat la beneficiar unde este dehidrogenat la TOL (fiind astfel
recuperat H2). TOL este returnat la sursa de H2 si ciclul este reluat. Dr. Maria s-a ocupat de modelarea cinetica si
proiectarea seriei de reactoarelor catalitice cu strat fix de catalizator utilizate la hidrogenarea TOL sau
dehidrogenarea MCH. (Maria et al., Chem. Eng. Sc. 51, 2891-2896 (1996). doi:10.1016/0009-2509(96)00170-4).
® 1999 — 2001 Director NATO Scientific Division Grant no. 974850-99/1999-2001. cu tema ,,Theoretical
and lab-/pilot-scale studies on model-based optimization of biological treatment of municipal
wastewaters”. Parteneri: University Politehnica of Bucharest (UPBuc.), Inst. of Environmental
Engineering ICIM Bucharest, University of Porto (Portugal).
Impact. GM a contribuit cu modelarea matematica si simularea dinamicii seriei de 3 bioreactoare din instalatia pilot
experimental a ICIM si cu optimizarea operarii lor in siguranta. Rezultatele pozitive au fost validate, generalizate si
publicate (Maria et al., Comp. Chem. Eng. 24, 1713-1718 (2000). doi:10.1016/S0098-1354(00)00447-6).
e 2002 — 2003. Profesor invitat la Texas A&M University (TAMU, College Station, Texas, USA),
Department of Chemistry and Cellular Biology, bursier National Institute of Health (NIH) pentru
proiectul NIH PAL-GM63958/2002-2003: , Kinetic simulations of minimal living systems”, si proiectul
NIH EES-GM64650/2002-2003: ,,Molecular recognition in dendrimers based on melamine - Kinetics of
programmable drug release in human plasma”, (Prof. E. Simanek).
Impact. in proiectul PAL-GM63958 / 2002-2003, studiile teoretice s-au focalizat pe dezvoltarea de modele
matematice (cinetice) reduse pentru simularea regldrii sintezei proteice in celulele vii. Acest lucru implica
modelarea cineticii modulelor individuale de reglare a expresiei genice (GERM), a circuitelor genetice de reglare
celulard (GRC)(expresie operoni, comutatori genetici, etc.), si a sintezelor enzimatice in bacteriile de interes.
Cercetdrile au fost dezvoltate la TAMU de prof. GM in cadrul unui grant oferit prin concurs de Institutului National
de Sanatate (NIH-SUA, 2002-2003). Prof. Maria a propus noi abordari de modelare matematica a sistemelor celulare
prin similitudine cu algoritmii numerici si conceptele utilizate in ingineria (bio)chimica (ICB) si in teoria sistemelor
neliniare. Rezultatele pozitive ale acestui proiect au fost publicate ulterior (ex. modelarea dinamicii reglarii
metabolismului sintezei hemelor in mitocondrie; Hudder, Maria, 2002 [14]). Astfel de simulatoare dinamice ale GRC
celulare sunt utile pentru calcule de fluxomica celulara in vederea proiectdrii in-silico de GMO cu aplicatii n
industria de biosinteza, medicina, ingineria mediului etc. [monografiile 7-8 din lista de mai jos].
Impact. Tn cadrul proiectului EES-GM64650 / 2002-2003, studiile teoretice s-au concentrat pe dezvoltarea de
modele cinetice extinse si reduse pentru reprezentarea dinamicii eliberarii in timp a medicamentelor in fluide
biologice, folosind un control chimic al eliberdrii bazat pe utilizarea de bio-suporti de tip dendrimeri multi-valenti pe
bazd de melamina. Cercetdrile au fost dezvoltate de dr. GM in cadrul unui grant oferit prin concurs de NIH-SUA
(2002-2003), utilizand experimentele de la TAMU. Rezultatele au fost publicate in reviste de top [Zhang, Maria, et
al., JI. American Chem. Soc. 125, 5086-5094 (2003)]. Cercetarile au fost continuate mai tarziu in Romania in cadrul
unui proiect EU (respectiv ZEOMED de mai jos).
e 2011-2014 EU-POSCCE project "New mesoporous alumnosilicate matterials for controlled release of

biological active substances”, ZEOMED).
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Impact. Studiile experimentale si cele teoretice efectuate Tn cadrul colabordrilor internationale de prof. GM

(respectiv dezvoltarea de modele matematice ale cineticii proceselor chimice-difuzionale din cadrul eliberarii de

medicamente de pe suporti solizi porosi) au condus la obtinerea de software necesar proiectarii in-silico de

medicamente cu eliberare controlata prelungita/ajustabila. Au fost testati numerosi suporti functionalizati (silicati
porosi MCM-41, Fig.12), folosind multe medicamente test (citostatice, anti-TBC, sulfamide, antibiotice, etc.).

Rezultatele au fost publicate in reviste de top [9] si in cartea sa nr. 4 din Tabelul 2.

e 2006 (July-Aug.). proiectul DFG-578 /2006 la TU Braunschweig (Germania), Dept. Bioengineeeirng
(Prof. W. Deckwer), cu tema: ,Development of Biotechnological Processes by Integrating
Genetic and Engineering Methods”.

Impact. Studiile Prof. GM in cadrul acestui proiect s-au axat pe dezvoltarea de modele matematice (cinetice)

reduse, de tip modular, pentru simularea dinamicii unor procese biochimice esentiale in celulele vii, respectiv a

metabolismului central al carbonului (CCM). Aplicatiile practice au condus la elaborarea unui model modular

structurat pentru a simula numeric dinamica expresiei mercur-operonului in E. coli, urmatd de proiectarea in-silico
de GMO cu o eficienta mai mare la indepartarea (urmata de recuperarea) mercurului din apele uzate (Maria si Luta,

Comp. Chem. Eng., 58, 98-115 (2013). DOI: 10.1016/j.compchemeng.2013.06.004) si monografia nr. 8 de mai jos.

11.2.3. Realizari industriale majore

Prof. GM a fost implicat iTn multe proiecte de cercetare majore cu realizari practice la nivel
industrial, atat In Romania cat si in strdinatate (Elvetia). Acestea sunt sumarizate mai jos.

a). - Instalatie industriald MTO/MTG. In perioada 1981-1991, activand ca inginer-cercetator
principal la ICECHIM - Institutul de Energetica Chimica si Biochimica Bucuresti (IECB), grupul de
(Bio)cataliza, dr. GM a fost responsabil cu i) modelarea matematica a cineticii unui numar
foarte mare de procese catalitice testate la faza de laborator / pilot si ii) cu proiectarea
tehnologicd a unei instalatii pilot industrial la Combinatul Petrochimic Brazi (Ploiesti,

Romania)[5,6] pentru testarea unor tehnologii noi, ne-conventionale.
Impact. In acest context, trebuie subliniate studiile remarcabile, de pionierat, ale Prof. GM privind modelarea
matematica a cineticii unor noi procese catalitice ce au condus la dezvoltarea de noi tehnologii la nivel mondial, ne-
conventionale, revolutionare (de avangarda), privind valorificarea via metanol a unor multiple resurse regenerabile
si ieftine respectiv, conversia metanolului la olefine MTO, la benzina sintetica MTG, la hidrocarburi aromate (BTX)
sau la propilend (MTP) utilizand catalizatori zeolitici/silice modificati si testati de catre IECB. Aceste studii cinetice au
fost publicate de Dr. Maria in reviste ICB de top si au constituit baza de calcul pentru proiectarea si construirea unei
instalatii industriale demonstrative pentru procesele mentionate la Combinatul Petrochimic Brazi (Ploiesti,
Romania), activitati in care Prof. GM a avut o contributie cheie [5-8]. Instalatia industriala MTO/MTG (Fig. 5), cu
caracteristicile prezentate in [5-7], include doua reactoare chimice cu strat fluidizat de catalizator (FBR).
Catalizatorul micro-sferic prezinta o circulatie continua, prin transport pneumatic, intre FBR principal (in care este
condusa reactia doritd MTO, MTG, etc.) si FBR secundar folosit pentru regenerarea continua a catalizatorului partial
cocsat (vezi detalii [5,6]). La acea vreme (1980-1985), aceastd instalatie industriald a fost prima din lume care a
testat procesele MTO/MTG folosind aceastd noua tehnologie. O singurd instalatie similard a comp. Mobil Oil (SUA)
era operatd in Noua Zeelandd, dar cu o constructie mai simpla (strat fix de catalizator dispus intr-o baterie de 5
reactoare multi-tubulare paralele, cu regenerarea discontinua a catalizatorului)[6]. Mai tarziu, au fost construite
instalatii industriale MTO/MTP de catre UOP/Hydro co. in Germania si in China, dar folosind tehnologii diferite [5,6].

Folosind aceasta instalatie industriala si datele experimentale furnizate de IECB, Prof. GM a dezvoltat modele
cinetice si a testat numeroase procese catalitice in perioada 1985-1992, respectiv: i) alchilarea selectiva a olefinelor
C4 cu metanol; ii) alchilarea benzenului sau etil-benzenului cu etilena pentru obtinerea de hidrocarburi aromate
superioare; iii) conversia etanolului la olefine; iv) conversia metanolului la BTX (benzen, toluen, xileni)[5-6].

Pentru o astfel de realizare de exceptie, Prof. GM a primit (ca cercetator/inginer proiectant cheie in colectivul de
cercetatori implicati in proiect) Premiul ,,Nicolae Teclu” al Academiei Romane in 1985 (Fig. 6).
b).- Instalatie pilot pentru inmagazinarea chimica a energiei (via hidrogen) si transportul sau
la distanti. Tn 1992 Dr. Maria a ales s rdspunda pozitiv unei invitatii si a venit in Elvetia pentru
a lucra ca Assistant Professor (Oberassistent Klass 18) la Universitatea Politehnica ETH Zirich
(Elvetia) in grupul de ,Process Systems Engineering” al regretatului prof. David WT Rippin
(Dept. Inginerie chimica). Aici Prof. GM a fost implicat atat in activitati didactice, fiind co-
conducator stiintific al mai multor doctoranzi/ masteranzi, dar a participat activ si ca
investigator/cercetator cheie la realizarea mai multor proiecte importante de cercetare ale
grupului, toate in domeniul ingineriei (bio)chimice (Fig. 7).
Impact. Unul dintre aceste proiecte (NEFF), de anvergurd industriald, se referd la proiectarea tehnologica si
punerea in functiune de catre GM a unei instalatii pilot de marime medie, complet automatizate, ce consta intr-un
sistem de doua reactoare catalitice in strat fix legate in serie (Fig. 8), la Paul Scherrer Institut (Villigen, Elvetia, 1992-
1996) in cooperare cu DFG Germania si Vinci (Franta) pentru studiul si testarea unui proces nou de avangarda.
Aplicatia se referd la inmagazinarea chimica de hidrogen si transportul sau intre continente. Astfel, H2 este stocat
prin hidrogenarea cataliticd a toluenului (TOL) la metil-ciclohexan (MCH). Apoi, MCH este transportat (maritim) la
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beneficiar unde H2 este eliberat prin dehidrogenarea cataliticd a MCH la TOL. Toluenul este apoi returnat la sursa
de H2, si ciclul se reia. Prof. GM a fost responsabil cu modelarea cinetica a celor doua procese catalitice in vederea
proiectarii tehnologice si controlului on-line al pilotului utilizat alternativ la hidrogenarea TOL si, respectiv, la
dehidrogenarea MCH (Maria et al., Chem. Eng. Sci. 51, 2891-2896 (1996). doi:10.1016/0009-2509(96)00170-4).

c).- Optimizarea in-silico a operarii in conditii de siguranta a unor reactoare catalitice de
mare risc. Un alt proiect de cercetare solutionat de Prof. GM la ETH Ziirich (Elvetia) a vizat
determinarea in-silico (pe baza de modele matematice) a politicilor optime de operare in
sigurantd a unor reactoare catalitice cu risc ridicat din industria farmaceutica, operate la

CIBA/Novartis (Basel, Elvetia, 1992-1997). Impact. Procesul in cauzi se referd la aceto-acetilarea catalitics
a pirolului cu dicetena, o reactie deosebit de periculoasa care, scapata de sub control, producea explozia frecventa a
reactorului industrial de la CIBA (NOVARTIS). Prof. GM a solutionat aceasta problema prin introducerea in
procedura numerica de optimizare a operarii reactorului a unui indicator probabilistic original care exprima in
termeni numerici riscul de escaladare a procesului si de explozie a reactorului in prezenta fluctuatiilor aleatoare a
parametrilor de operare (control). Vezi publicatiile sale de top: i) Maria et al., Chem. & Biochem. Eng. Q. 24(3), 265-
281 (2010); ii) Maria si Dan, Comput. & Chem. Eng. 35, 177-189 (2011). Doi: 10.1016/j.compchemeng.2010.05.003;
iii) Maria si Dan, Asia-Pacific JI. Chem. Eng., 7, 733-746 (2012). DOI: 10.1002/apj.625; iv) Dan si Maria, Chem. Eng. &
Technol., 35(6), 1098-1103 (2012). DOI: 10.1002/ceat.201100706 [7-9].

d).- Optimizarea unor instalatii industriale existente. incd din primii ani de carierd, dr. GM a
fost implicat in subiecte de cercetare care au vizat optimizarea unor reactoare industriale
existente Tn Romania. Una dintre aceste aplicatii, se refera la optimizarea reactorul de piroliza

a hidrocarburilor de la Combinatul Petrochimic Arpechim Pitesti, Romania (1980-1991). Impact.
Studiul s-a axat pe simularea numericd, folosind modele matematice complexe, a transferului termic radiativ in
cuptoarele de piroliza, cuplata cu simularea numerica a dinamicii si a performantelor reactorului tubular de piroliza
hidrocarburilor (120 m lungime, 0,3-0,5 m diametru), imersat in cuptorul de piroliza (9x3x6 m) in vederea
imbunatatirii lor. Astfel, studiul a vizat si optimizarea formei eliptice a reactorului tubular de piroliza pentru a
intensifica transferul termic (Fig. 9). Vezi lucrarile: i) Mihail si Maria, Revista de Chimie 32, 988-994 (1981); ii)
Ibidem, Revista de Chimie 33, 157-161 (1982); iii) Ibidem, Int. Journal of Heat & Mass Transfer 26, 1783-1789
(1983); iv) numeroase articole ulterioare [9].

11.2.4. Contributii teoretice (cercetare fundamentalad) cu impact major
asupra domeniului sau de cercetare

1.4 Reactoare si ingineria reactiilor chimice si biochimice.

i.- Modelarea cinetica (matematica) a dinamicii proceselor chimice catalitice, a proceselor biochimice
(multi-enzimatice) sau a celor biologice (procese metabolice celulare - sinteze metabolice, expresia
genetica GERM, retele genetice de reglare celulard GRC) cu scop ingineresc. Impact. Propunerea unui
numar foarte mare (peste 40 [7]) de modele cinetice complexe pentru diverse procese catalitice,
enzimatice si celulare (cartile nr. 6-8 din selectia de mai jos; [7-9,13,14]). Propunerea unor noi
algoritmi numerici (MMA, MMAMI, Tabel 3) pentru estimarea parametrilor modelelor cinetice ale
proceselor (bio-)chimice prin solutionarea unor probleme de programare neliniard NLP (cu variabile
continue) si de programare neliniara MINLP cu variabile mixte continue si intregi [7-8,12]. Propunerea
de teste statistice pentru reducerea modelelor cinetice complexe in vederea facilitarii calculelor de
inginerie chimica, prin gruparea partii redundante din model (Tabel 3 ; cartea nr. 10 de mai jos).

ii.- Modelarea matematica si simularea numerica a dinamicii reactoarelor chimice, biochimice si
biologice Impact. Aceste instrumente au scopul proiectarii, optimizarii si controlului operarii lor in
siguranta. Dezvoltarea de algoritmi numerici pentru optimizarea multi-obiectiv (Pareto, sau non-
Pareto) a diverselor tipuri de reactoare chimice, biochimice (multi-enzimatice) sau biologice (culturi
celulare)[7-9]. Dezvoltarea unui sistem expert capabil, ca pentru un proces enzimatic cu model cinetic
cunoscut, sa selecteze dintr-o banca de date, cel mai potrivit tip de reactor si sa ii optimizeze regimul
de operare (Fig. 10, dreapta).

2.1 Analiza cantitativi (bazata pe modele matematice) a riscului de escaladare termica a
reactoarelor chimice (in special cele catalitice complexe).

a.- Propunerea de noi indicatori probabilistici de evaluare a riscului de escaladare a proceselor chimice
exoterme conduse in diverse tipuri de reactoare chimice. Propunerea unor noi proceduri de calcul a
limitelor de operare in siguranta a reactoarelor chimice, in vederea optimizarii operarii lor in conditii
de siguranta maxima [7,9](vezi ,,c” din cap. ,,Realizari industriale majore”);

b.- Analiza de risc tehnologic a proceselor chimice si de impact asupra mediului, utilizind modele
matematice. Simularea numerica si analiza scenariilor de accidente chimice generate de controlul
deficitar al reactoarelor chimice. Evaluarea prin simulare numericd a consecintelor (distrugeri/
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fatalitati) in zona de accident, a efectelor de Domino, etc. A elaborat si publicat prima monografie /
manual din Romania (2007) in acest domeniu (cartea nr. 2 din selectia de mai jos);

C.- Propunerea unei proceduri combinate, experimentald (calorimetrie DSC) plus una numerica (MIP)
pentru estimarea rapida a cineticii globale si a riscului unui nou proces chimic (Maria si Heinzle, JI.
Loss Prev. Proc. Ind. 11(3), 187-206 (1998); Comput. & Chem. Eng. 23, S71-S74 (1999);

d.- Elaborarea de noi algoritmi numerici pentru a estima conditiile critice de operare (a limitelor de
operare in siguranta) pentru diverse tipuri de reactoare chimice in care sunt conduse reactii chimice
exoterme periculoase. Algoritmii utilizeaza modele matematice dinamice ale procesului/reactorului si
determina conditiile care conduc la divergenta parametrilor de functionare de la valorile nominale in
prezenta fluctuatiilor aleatoare ale parametrilor de control [7-8].

3 Modelarea cineticii eliberirii medicamentelor in fluide biologice. Dezvoltarea de modele
matematice pentru simularea dinamicii eliberarii medicamentelor de pe suporti solizi porosi
(functionalizati) in fluide biologice in vederea proiectarii in-silico de medicamente cu eliberare
controlata optimizata (Fig. 11-12, carte nr. 4 din selectia de mai jos).

4} Bioinformatica. fn 2002, prof. GM a obtinut prin concurs o bursi de cercetare oferiti de Institutul
National de Sanatate (NIH) al SUA si a venit la Texas A&M Univ. (TAMU, College Station), Dept. de Chimie,
Biochimie si Biologie celulard, pentru a lucra ca cercetdtor cheie in cadrul a doud proiecte finantate de NIH
(Fig.13), respectiv: PAL-GM63958/2002-2003: ,Simulari cinetice ale sistemelor celulare minimaliste” si EES-
GM64650/ 2002-2003: ,Recunoastere moleculard in dendrimeri bazati pe melamind - Cinetica eliberarii
programabile a medicamentelor in plasma umana de pe suporti dendrimerici”. In scurt timp, GM a raportat
contributii multiple in ambele subiecte, respectiv: i) ingineria reactiilor enzimatice celulare si bioinformatica,
prin dezvoltarea de modele cinetice pentru unele procese metabolice esentiale 1n celulele vii si ii) dezvoltarea
de modele cinetice pentru eliberarea controlata de medicamente In plasma umana. Contributiile publicate in
acest subiect (cartile nr. 6-8 din lista de mai jos; articole in [7-9,13,14]) se referd la:

i.- Propunerea unui cadru nou, modular, de modelare si o abordare holistica (,variable volume whole
cell” - VWWC) a dezvoltdrii de modele matematice dinamice ale proceselor metabolice celulare
esentiale, Tn special a celor legate de simularea metabolismului central al carbonului (CCM)(Fig. 14), a
expresiei genetice (GERM) si a circuitelor genetice de reglare (GRC) responsabile cu reglarea sintezelor
metabolice celulare esentiale. Aceste modele celulare dinamice servesc la proiectarea in-silico de GMO
utilizate in biosinteze industriale, medicing, etc. (cartile nr.6-8 de mai jos [7-9,13,14]).

ii.- Dezvoltarea in colaborare internationala de numeroase aplicatii ale acestor simulatoare celulare
privind proiectarea in-silico de GMO, (cartile nr.6-8; [7-9,13,14]). De exemplu: a) proiectarea in-silico de
E.coli modificate in vederea maximizarii indepartarii mercurului din apele uzate (Fig. 15, stanga); b)
proiectarea in-silico de E.coli modificate in vederea maximizarii productiei de triptofan (Fig. 15, dreapta);
iii) proiectarea in-silico de E.coli modificate pentru maximizarea productiei de acid succinic (Fig. 14, jos).

5X contributii la calculul numeric de baz3 si algoritmi statistici.

Prof. GM a dezvoltat noi metode numerice pentru rezolvarea problemelor de optimizare/estimare
neliniara folosite la solutionarea problemelor dificile de identificare a modelelor cinetice (bio)chimice si
de optimizare a reactoarelor (bio)chimice. Cele mai importante sunt mentionate in Tabelul 3.

Tabel 3. Principalii algoritmi numerici dezvoltati si publicati de prof. GM [7-8].

MMA, MMAMI [12] - O procedurd numerica de cautare iterativd aleatorie adaptativa a extremului global al unei
functii obiectiv multi-modale neliniare (convexe sau ne-convexe, in prezenta restrictiilor multiple) aplicata la
identificarea modelelor cinetice (bio)chimice complexe. Ulterior, dr. Maria a extins aplicabilitatea procedurii
MMA la NLP, propunand algoritmul numeric MMAMI capabil sa rezolve cu succes problemele de optimizare
MINLP. Dr. Maria a ales sa doneze dreptul de a utiliza aceste rutine mai multor universitati: TU Saarlandes
(1999), TU Karlsruhe/DECHEMA (Germania) (2000) si Tianjin Inst. Ind. Biotehnology (China) (2010).

CPEMR — o combinatie de algoritmi numerici pentru concomitent estimare si reducere a unui model cinetic
(bio)chimic complex. Procedura se bazeaza pe teste statistice clasice, dar si pe unul original [7-8](Maria, G.,
Canadian J. Chem. Eng. 67, 825-832 (1989)).

KINEXP — un sistem expert pentru identificarea unui model cinetic (bio)chimic folosind datele cinetice
experimentale, dar si o procedura originald de transfer de informatie din bancile de date cinetice (de tip
Linteligenta artificiald”)[7-8]( caption Fig. 10, stanga). KINEXP foloseste si metoda reducerii treptate a
structurii modelului prin utilizarea tehnicilor de tip ,lumping” (grupare specii/reactii) cu péastrarea
invariantilor de reactie (caption Fig. 11 si monografia nr. 10 de mai jos)

MIP — un algoritm numeric pentru estimarea rapida (directd) a modelului cinetic al unui proces (bio)chimic prin
utilizarea datelor experimentale cinetice izoterme, dar si a unui algoritm de transfer de informatie din
bancile de date cinetice [7-8](Maria & Rippin, Comput. & Chem. Eng. 21, 1169-1190, 1997).

RSA — un test statistic pentru determinarea partii redundante a unui model cinetic (bio)chimic (cartea nr. 10).

GHSM- O procedura numerica pentru rezolvarea modelelor matematice neliniare prin utilizarea unei metode
generalizate de injumatatire a intervalelor de cautare (Maria si Smigelschi, 1986)[7,9].
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DSC-MIP. O metodd combinata experimentala (calorimetrie DSC) plus una numerica (MIP) pentru identificarea
modelelor cinetice chimice globale. (vezi cap. 11.2.4, pct.2-c).

Propunerea unei proceduri numerice pentru detectarea invariantilor reactiilor chimice complexe. Scopul este
acela de reducere a modelelor cinetice extinse prin utilizarea tehnicilor de tip ,lumping” (cartea nr. 10) in
vederea utilizarii lor mai usoare in calcule de inginerie. O exemplificare de succes a fost facuta in cazul unui
model cinetic complex (64 de reactii reversibile si 16 specii) utilizat la simularea dinamicii eliberdrii
controlate chimic a medicamentelor de pe un suport dendrimeric multivalent. Modelul cinetic a fost redus
in final la doar 4 reactii reversibile ce includ 5 grupe de izomeri conformationali, cu constante de viteza
identificabile din datele experimentale [7-8] (referinta din Fig. 11). Tehnica propusa permite si evaluarea
constantelor cinetice intrinseci (model extins) pe baza celor aparente (model redus).

IMPACTUL ASUPRA DOMENIULUI SAU DE CERCETARE

Prof. GM este un om de stiintd valoros in Romania, cu realizari teoretice si practice

impunatoare, toate avand un impact major asupra stiintei si practicii Reactoarelor si ingineriei

reactiilor chimice si biochimice din Romania si din strainatate. Astfel:

i) A condus cursuri/studii de doctorat, masterat, licenta in tematica reactoarelor si ingineriei
chimice si biochimice (1980-2021) (vezi cap. ,ACTIVITATEA DIDACTICA”).
ii) A introdus cursuri noi (Tabel 1) in curricula de inginerie chimica de la UPBuc., pentru a o
pune Tn concordanta cu cea din UE si a publicat manualele de predare aferente (Tabelul 2);
iii) A introdus primul curs si a publicat primul manual din Romania privind evaluarea cantitativa
(pe baza de modele matematice) a riscului in operarea instalatiilor/reactoarelor chimice si
predictia amplorii consecintelor si a efectelor unui scenariu de accident chimic ipotetic
(carte nr. 2 din Tabelul 2 si din selectia de mai jos).

iv) A avut si are o activitate publicistica impresionanta in ICB (vezi cap. 11.2.1).

v) A avut multe realizari remarcabile la nivel teoretic sau industrial Tn tara si in strainatate (vezi
cap. 1.2.2si 11.2.3).

vi) A publicat numeroase contributii teoretice (cercetare fundamentald) cu impact major
asupra domeniului sdu de cercetare (cap. I1.2.4).

RECUNOASTERE INTERNATIONALA

e Co-chair sau membru al comitetelor stiintifice a 16 conferinte internationale. Printre ele: 5th Int. Conf. on
Computational Bioeng. (ICCB-5), 11-13 September, 2013, Leuven (Belgium); ROMPHYSCHEM 15-th Intl. Conf. of
Physical Chemistry, 11-13 Sept., 2013, Bucuresti; 13-th Conf. Academic Days Timisoara, June 13-14, 2013; ESCAPE-
17 (European Symp. Computer Aided Proc. Eng.), 27-30 May 2007, Bucharest, etc.

o Peste 30 de conferinte invitate in domeniul ICB la universitati de prestigiu, respectiv: ETH Zurich (1992-1997),
RWTH Aachen (2004), U. Leeds (1996), U. Liverpool (1996), EPF Lausanne (1993-1996), U. Zagreb (2007), BASF
Germany (1995), TU Erlangen (2000), TU Hamburg (2006,2009), TU Saarbrucken (1999), TU Braunschweig (2006);
Univ. of Porto (1993,2000); Univ. Politecnica de Catalunya, Barcelona (1996), Univ. des Saarlandes (1999,2009),
Ecole Nationale Polytechnique Grenoble (1999), Ecole Nationale Polytech. Montpellier (2000); Queen's Univ.
Kingston, Canada (1994), Princeton Univ. (1994), Texas A&M Univ. (2002-2003), Tianjin Inst. Ind. Biotechnology,
China (2010), Univ. Babes-Bolyai Cluj (2013); Inst. Biochem. al Academiei Romane (15 Jan. 2016), etc.

e Peste 10 Lecturi plenare invitate la diverse conferinte internationale. Printre ele: 5-th European Symp.
Computer Aided Proc. Eng., June 11-14, 1995, Bled (Slovenia); 20-th Croatian Meeting of Chemists & Chemical
Engineers, Feb. 2007, Zagreb; 12-th Conf. Academic Days, Timisoara (RO), 26 May 2011; 15-th ROMPHYSCHEM,
Intl. Conf. Physical Chemistry, 11-13 September, 2013, Bucharest; 12-th ELSEDIMA International Conference on
Safety Engineering, 18 Sept. 2014, 26 May 2016, 17 May 2018, Cluj-Napoca (RO), etc.

e Profesor invitat pentru colabordri bi-laterale/pozitii temporare / seminarii la numeroase universititi de
prestigiu, respectiv: ETH Zurich 1992-1997; Queen’s Univ. Kingston (Can.) 1994; U. Leeds 1996; U. Liverpool 1996;
TU Saarbrucken (1999); TU Erlangen (2000); RWTH Aachen 2006; TU Braunschweig (2006); TU Hamburg (2009);
U. Zagreb 2007; Princeton Univ. 1994; Texas A&M Univ. 2002-2003; Tianjin Inst. Ind. Biotechnol. 2010, etc.

e Activitati benevole in cadrul EFCE (European Federation of Chemical Engineering) si CAPE (Computer Applications
in Chemical Engineering): i) Reprezentantul Romaniei la 1st EU Congress of Applied Biotechnol., 25 Sept. 2011
(Berlin) si Tn 1995 la conferinta de la Davos. lii) Initiatorul si membru in comitetul stiintific de pregatire al
Simpozionului “Modelling for improved bioreactor performance-3”, 21-23 Sept. 1995, Poiana Brasov, RO); iv) Co-
chairman Intl. conf. ESCAPE-17/CAPE, Bucuresti, 27 May 2007 (Fig. 18); v) Lecturi orale cheie la conferintele EU
ESCAPE: 1992 Toulouse; 1995 Bled; 1996 Rodos; 1999 Budapest.

e Activitati editoriale (benevole). Membru in comitetul stiintific sau colegiul editorial al urmatoarelor reviste
stiintifice ISI/Scopus: 1) Chemical & Biochemical Engineering Quarterly (Croatia); 2) Revista de Chimie (Bucuresti); 3)
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Revue Roumaine de Chimie (Bucuresti); 4) The Scientific Bulletin of University POLITEHNICA of Bucharest (Series
Chemistry & Materials Science); 5) Bulletin of Romanian Chemical Engineering Society; 5) ECOTERRA Journal of
Environmental Research and Protection (Romanian Soc. of Environmental Sciences and Engineering, Cluj ROU).

e Recenzor (evaluator) stiintific international (benevol) pentru un numar foarte mare (peste 25) de reviste
stiintifice in domeniul sdu de activitate. Printre ele, sunt de mentionat:

AICHE Journal, Analytica Chimica Acta, Bioprocess and Biosystems Engineering, Canadian Journal of Chemical
Engineering, Chemical Engineering Science, Chemical Engineering Journal, Chemical & Biochemical Engineering
Quarterly, Chemical Engineering Communications, Computers & Chemical Engineering, Environmental Science and
Technology, Food Technology and Biotechnology, Ind. Engineering Chemistry Research, Journal of Process Control,
JI. Biotechnology, JI. of Bioscience & Bioeng., Journal of Molecular Catalysis B: Enzymatic, Journal of Petroleum and
Gas Engineering, Revista de Chimie (Bucharest), Revue Roumaine de Chimie (Romanian Academy); Microporous and
Mesoporous JI.; Biocemical Eng. JI.; Chemical Eng. JI.; Sc. Bull. Univ. Politehnica Bucharest etc.

o Activitate (benevold) de expert (evaluator) in ICB, bioinformatica, analize de risc chimic industrial pentru
diverse programe stiintifice (inter)nationale: EC (FP-6), SNSF (Elvetia, 2009), Croatia (2006), Biotech (RO, 2006).

PREMII SI ONORURI

e 1974, Medalia de aur la a-6 a Olimpiada Internationald de Chimie IChO (11 tari)[1-3,7] (Fig. 1A);

e 1985, premiul ,N. Teclu” al Academiei Romane pentru studii cinetice, ridicare la scara, proiectare si punere in
functiune a unei instalatii pilot industrial pentru testarea unor procese noi, ne-conventionale (MTO, MTG, etc.)
la Combinatul Petrochimic Brazi (Ploiesti, Romania)[5,6,7-9] (Fig. 6);

e 2006, Diploma de excelenta in cercetare a Federatiei Romane de Inginerie Biomedicala (Fig. 1B);

e 2010-2021, 18 premii din partea Agentiei Romane de cercetare UEFISCDI, pentru articole de top publicate in
reviste de top (Q1-Q2);

e 2019, ales in unanimitate Membru corespondent al Academiei Romane (sectia de Stiinte chimice) (Fig. 3);

e 2020, Presedintele Comisiei de Inginerie Chimica si Biochimica (ICB) din cadrul sectiei de Stiinte chimice a
Academiei Romane (Fig. 16);

e articole si brosuri omagiale dedicate Prof. GM [3,7,8a-b,10].

ACTIVITATEA IN CADRUL ACADEMIEI ROMANE

e Comisii de specialitate. Prof. GM este (din ian.-2020) presedintele Comisiei de Inginerie
Chimica si Biochimica (ICB) din cadrul sectiei de Stiinte chimice a Academiei Romane. Aceasta
este formata dintr-un grup de cercetatori si cadre didactice universitare cu rezultate deosebite
in cercetarea de ICB, grup creat pentru a analiza si reflecta asupra dinamicii domeniului ICB si
pentru a genera analize privind evolutia ICB la nivel UE, mondial si national. Toate acestea se
concretizeaza prin formularea de studii, analize, idei si strategii de dezvoltare durabild a ICB in
Romania. O astfel de lucrare de analiza a viitorului ICB in UE si in Romania a fost publicata in
2020 (Fig. 16) de catre Comisia ICB-AR, respectiv monografia nr.11 din lista de mai jos.

e Activitati editoriale. (vezi paragraful ,eActivititi editoriale benevole” de mai sus). Prof. GM
este membru Tn comitetul stiintific/redactional a 5 reviste ISI in domeniul sdu de cercetare.
Printre ele sunt de mentionat: Revue Roumaine de Chimie (Bucharest), editatd de Academia
Romana, Chemical and Biochemical Engineering Quarterly (Croatia).

ALTELE ACTIVITATI (RESPONSABILITATI)

- Membru in Consiliul National de Atestare Titluri, Certificate si Diplome Universitare (CNATCDU), sectia Chimie
si Inginerie Chimica (2011-2012);

- Membru al Societatii Romane de Inginerie Chimica, al Societatii Romane de Chimie, al Societatii Romane de
Bioinginerie si Biotehnologie, al Asociatiei fostilor bursieri DAAD (Germania), al Societatii Nationale de Stiinta
si Ingineria Mediului (Romania), al EFCE (reprezentant national in 1995 si 2011);

- Membru in Consiliul Profesoral al Facultatii de Chimie Aplicata a UPBuc. (2012-2014);

- Assistant Professor la ETH Zurich (Dept. de Inginerie Chimica, 1992-1997);

- Bursier al National Institute of Health (NIH) USA la Texas A&M University, Dept. of Chemistry, Biochemistry,
and Cell Biology (College Station, TX, USA)(2002-2003).

PUBLICATII (SELECTIE)

Lista completa a publicatiilor Prof.dr.ing. GM se gaseste la pagina sa Web personala,
https://sites.google.com/site/gheorghemariasite/

G. Maria - figa biografica 11


https://sites.google.com/site/gheorghemariasite/

Carti cu ISBN
(selectie din 12 carti in RO si SUA; 5 manuale universitare; 6 capitole de carti SUA)

Bibiotecile care detin cartile: AR= Academia Romana; UPBuc.= Univ. Politehnica Bucuresti.

1. lordache, O., Maria, G., Corbu, S., Modelarea statistica si estimarea parametrilor proceselor chimice,
Romanian Academy (RA) publ., Bucharest, 1991, 240 pag. (ISBN 973-27-0195-1) (AR; UPBuc.); Impact:
prima monografie din Romania care sistematizeaza algoritmii numerici de optimizare si testele statistice
folosite la identificarea si evaluarea calitatii modelelor matematice ale proceselor (bio)chimice (AR, UPBuc.).

2. Maria, G., Evaluarea cantitativa a riscului proceselor chimice si modelarea consecintelor
accidentelor, Printech, Bucharest, 2007 (630 pages), ISBN 978-973-718-667-6(UPBuc. library); Impact:
prima monografie din Romania care prezintd (cu studii de caz rezolvate) algoritmii de calcul si modelele
matematice folosite la evaluarea riscului de escaladare in operarea reactoarelor si proceselor chimice, precum
si la evaluarea consecintelor si efectelor unui scenariu de accident chimic (incendiu, explozie, eliberare noxe in
mediu). Manual suport de curs la UPBuc. (licentd, MSc.) (UPBuc.).

3. Maria, G., Analiza statistica si corelarea datelor experimentale (bio)chimice. Repartitii si estimatori
statistici, Printech, Bucharest, 2008 (550 pages), ISBN 978-973-718-886-1(UPBuc. library); Impact: prima
monografie din Romania care prezinta (cu sute de exemple rezolvate) algoritmii de calcul si metodele statistice
folosite la prelucrarea primara si evaluarea calitatii datelor experimentale (bio)chimice. Manual de curs la
UPBuc. (licentd, MSc.) (UPBuc.).

4.- Maria, G., Lut3, 1., Tehnici de modelare cinetica si de proiectare in-silico a structurilor mezoporoase
functionalizate la eliberarea controlata de principii biologic active, Printech, Bucharest, 2015 (476
pages), ISBN 978-606-23-0443-0(UPBuc. library); Impact: Prima monografie din Romania care prezinta (cu
numeroase studii de caz solutionate) algoritmii de calcul si modelele matematice (cinetice chimice, sau/si de
transport difuzional) folosite la simularea eliberarii medicamentelor in fluide biologice si la proiectarea in-
silico (pe baza de modele matematice) a sistemelor medicament / suport micro-mezo-poros functionalizat
pentru o eliberare programabild a medicamentului (proiect EU - ZEOMED, 2011-2014) (UPBuc.).

5.- Maria, G., Crisan, M., Maria, C., Estimarea parametrilor modelelor cinetice ale proceselor
(bio)chimice, Printech, Bucharest, 2016 (528 pages), ISBN 978-606-23-0633-5(UPBuc. library); Impact:
prima monografie din Romania care prezintd (cu sute de exemple rezolvate) algoritmii de calcul si metodele
statistice folosite la prelucrarea numericd a datelor experimentale (bio)chimice In vederea identificarii
modelului cinetic adecvat unui proces (bio)chimic studiat. Manual suport de curs la UPBuc. ( MSc., UPBuc.).

6.- Maria, G., A review of some novel concepts applied to modular modelling of genetic regulatory
circuits, Juniper, Irvine (USA), 2017, (50 pag.), ISBN 978-1-946628-03-9. https://juniperpublishers.com/
ebook-info.php; Impact: prima monografie din lume care trece in revistd (cu exemple solutionate de autor)
modelele matematice (cinetice) folosite la simularea numerica a reglarii expresiei genetice celulare (GERM) si a
retelelor genetice celulare (GRC) responsabile cu expresia operonilor, a comutatorilor genetici, etc., in vederea
proiectarii in-silico de micro-organisme modificate genetic (GMO) cu scop industrial sau medical. Manual
suport la cursul , Inginerie metabolicd si bioinformatica” de la UPBuc. (MSc. bioinginerie) (UPBuc., USA).

7.- Maria, G., Deterministic modelling approach of metabolic processes in living cells - a still powerful
tool for representing the metabolic process dynamics, Juniper, Irvine, California 91320, (USA), 2017,
(50 pag.), ISBN 978-1-946628-07-7(USA). https://juniperpublishers.com/ebook-info.php; Impact:
printre putinele monografii din lume care trece in revista (cu exemple solutionate de autor) metodologia de
constructie pe baze deterministe a modelelor matematice (cinetice) folosite la simularea numerica a unor
procese metabolice celulare esentiale, precum metabolismul central al carbonului, GERM, GRC, etc. Toate
aceste instrumente (bio)chimico-matematice sunt folosite la proiectarea in-silico de GMO cu scop industrial sau
medical. Suport curs ,Inginerie metabolica si bioinformatica” la UPBuc. (MSc. Bioing.). (UPBuc., USA).

8.- Maria, G., In-silico design of Genetic Modified Micro-organisms (GMO) of industrial use, by using
Systems Biology and (Bio)Chemical Engineering tools, Juniper, Irvine, CA(USA), 2018, (100 pag.), ISBN
978-1-946628-12-1(USA). https://juniperpublishers.com/ebook-info.php; Impact: idem nr.7.

9.- Maria, G., From residual biomass and inferior quality coal to the synthesis of methanol and then to
hydrocarbons and gasoline — a Romanian project of high success, Juniper, Irvine, California(USA), 2018,

ISBN 978-1-946628-16-9, https://juniperpublishers.com/ebook-info.php; Impact: Singura monografie
care trece in revista un proiect Romanesc de mare succes al anilor 1980-1995, respectiv studiul cinetic al unor
noi procese chimice, de avangarda, ne-conventionale care, folosind resurse naturale ieftine si/sau regenerabile,
conduc la producerea, prin intermediului metanolului, de olefine (MTO), hidrocarburi aromate (BTX) si
benzina sinteticd (MTG) cu CO mare. Autorul a fost inginerul cheie care a dezvoltat modelele cinetice pentru
aceste procese catalitice folosite la proiectarea tehnologica, constructia si punerea in functiune a unei instalatii
industriale la Combinatul Petrochimic Brazi (1985) pentru testarea acestor tehnologii de pionierat in lume.
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10.- Maria, G., Algoritmi numerici de simplificare a modelelor cinetice ale proceselor chimice si
biochimice, Printech, Bucharest, 2019 (815 pages), ISBN 978-606-23-1010-3; Impact: prima monografie
din Romania care prezinta la modul structurat, extins si sistematic (cu zeci de studii de caz rezolvate) algoritmii
de calcul si metodele statistice folosite la analiza modelelor cinetice extinse ale proceselor (bio)chimice in
vederea reducerii acestora (utilizand tehnici de ,lumping” reactii/specii chimice, cu pastrarea invariantilor de
reactie) la forme mai simple ce pot facilita calculele rapide de inginerie (bio)chimica. (AR, UPBuc. library).

11.- Maria, G. (coordonator), Gijiu, C.L., Dinculescu, D., Titica, M., Juncu, G., O trecere in revista a
tehnologiilor neconventionale pentru valorificarea resurselor naturale ieftine (gaz natural, carbune
inferior) a gazelor cu efect de sera (CO2) si a biomasei regenerabile pentru producerea via metanol a
unui numar mare de substante chimice cu valoare adaugata ridicata si combustibil prin utilizarea unor
tehnologii bazate pe instrumente si concepte moderne de inginerie chimica si biochimica, Printech,
Bucharest, 2020 (500 pages), ISBN 978-606-23-1143-8(AR library). Impact: Printre putinele monografii
din lume (si singura din Romania) care trece in revista la modul structurat principalele tehnologii (ne-
Jconventionale de valorificare a resurselor naturale ieftine si/sau regenerabile (ciarbune inferior, gaz natural,
CO2, deseuri municipale, biomasd, etc.) pentru producerea unei game largi de produse chimice de mare
valoare. Cateva capitole sunt dedicate descrierii pe larg a unui proiect Romanesc de mare succes al anilor 1980-
1995, respectiv conversia metanolului MTO, BTX, MTG (monografia nr. 9). Lucrarea aceasta este rodul muncii

unor membrii ai Comisiei ICB a Academiei Romane, sub coordonarea prof. G. Maria.

Articole in reviste ISl de top

selectie din peste 140 articole publicate in reviste ISl de inginerie (bio-)chimica
(lista completa pe pagina sa Google Schoolar si pagina sa WEB=
https://sites.google.com/site/gheorghemariasite /home/cv

1. Mihail, R, Straja, S., Maria, G., Musca, G., Pop, G, Kinetic Model for Methanol Conversion to Olefins,
Industrial Engineering Chemistry Process Design Development 22, 532-538 (1983). DOI: 10.1021/
i200022a031. (IF = 3.573).

2. Maria, G., Rippin, D.W.T.,, Modified Integral Procedure (MIP) as a Reliable Short-Cut Method in
Mechanistical Based ODE Kinetic Model Estimation: Non-Isothermal and Semi-Batch Process Cases,
Computers & Chemical Engineering 19, S709-S714 (1995). doi:10.1016/0098-1354(95)87118-7.
(IF = 4.1).

3. Maria, G., Marin, A, Wyss, C, Miiller, S, Newson, E., Modelling and Scaleup of the Kinetics with
Deactivation of Methylcyclohexane Dehydrogenation for Hydrogen Energy Storage, Chemical Engineering
Science 51, 2891-2896 (1996). doi:10.1016,/0009-2509(96)00170-4. (IF = 3.871);

4. Maria, G., Rippin, D.W.T,, Recursive Robust Kinetics Estimation by Using Mechanistic Short-Cut Technique
and a Pattern-Recognition Procedure, Computers & Chemical Engineering 20, S587-S592 (1996).
doi:10.1016/0098-1354(96)00107-X. (IF = 4.1).

5. Maria, G., ARS combination with an evolutionary algorithm for solving MINLP optimization problems, In:
Modelling, Identification and Control, M.H. Hamza (Ed.), IASTED/ACTA Press, Anaheim (CA), 2003, Pp.
112-118, //www.actapress.com/Content_of Proceeding.aspx?proceedinglD=213

6. Zhang, W, Tichy, S.E., Perez, L.M. Maria, G.C., Lindahl, P.A, Simanek, E.E., Evaluation of Multivalent
Dendrimers Based on Melamine. Kinetics of Dithiothreitol - Mediated Thiol-Disulfide Exchange Depends on
the Structure of the Dendrimer, Journal of American Chemical Society 125(17), 5086-5094 (2003). DOI:
10.1021/ja0210906. (IF = 15).

7. Maria, G, A Review of Algorithms and Trends in Kinetic Model Identification for Chemical and
Biochemical Systems, Chemical and Biochem. Eng. Quarterly 18(3), 195-222 (2004). (IF = 2).

8. Maria, G., Enzymatic reactor selection and derivation of the optimal operation policy by using a model-
based modular simulation platform, Comput. & Chem. Eng. 36(1), 325-341 (2012). DOI:
10.1016/j.compchemeng. 2011.06.006. (IF = 4.1).

9. Maria, G., Luta, [, Structured cell simulator coupled with a fluidized bed bioreactor model to predict the
adaptive mercury uptake by E. coli cells, Comput. & Chem. Eng., 58, 98-115 (2013). DOI: 10.1016/
j.compchemeng.2013.06.004. (IF = 4.1).

10. Maria, G., Application of (bio) chemical engineering principles and lumping analysis in modelling the living
systems, Current Trends in Biomedical Engineering & Biosciences, 1 (4) (Juniper publ, Irvine, USA),
CTBEB.MS.ID.555566  (2017), (IF= 0.85), https://juniperpublishers.com/ctbeb/volumel-issue4-
ctbeb.php;

11.Maria, G., Crisan, M., Operation of a mechanically agitated semi-continuous multi-enzymatic reactor by
using the Pareto-optimal multiple front method, Journal of Process Control, 53, 95-105, (IF = 4.1),
(2017).DOI: 10.1016/j.jprocont.2017.02.004;

12.Maria, G., Gijiu, C.L.,, Maria, C, Tociu, C, Interference of the oscillating glycolysis with the oscillating
tryptophan synthesis in the E. coli cells, Computers and Chemical Engineering, 108 (2018), 395-407,
(IF = 4.1). https://doi.org/10.1016 /j.compchemeng.2017.10.003;

13.Maria, G., Mihalachi, M., Gijiu, C.L., In silico optimization of a bioreactor with an E. coli culture for
tryptophan production by using a structured model coupling the oscillating glycolysis and tryptophan
synthesis, Chemical Eng. Res. and Design, 135, 207-221, 2018, (IF =4), https://doi.org/10.1016/
j.cherd.2018.05.011;
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14.Maria, G., Relations between Apparent and Intrinsic Kinetics of Programmable Drug Release in Human
Plasma, Chemical Eng. Science 60, 1709-1723 (2005). d0i:10.1016/j.ces.2004.11.009. (IF = 3.871);

15.Maria, G., Rippin, D.W.T., Modified Integral Procedure (MIP) as a Reliable Short-Cut Method for Kinetic
Model Estimation : Isothermal, Non-Isothermal and (Semi-) Batch Process Cases, Computers & Chemical
Engineering 21, 1169-1190 (1997). d0i:10.1016/S0098-1354(96)00328-6. (IF = 4.1).

16.Maria, G., Model-based optimisation of a batch reactor with a coupled bi-enzymatic process for mannitol
production, Computers & Chemical Engineering, 133, (2020), pp. 106628-106635, (IF =4.1),
https://doi.org/10.1016/j.compchemeng.2019.106628;

17.Maria, G. In-silico determination of some conditions leading to glycolytic oscillations and their
interference with some other processes in e. coli cells, Frontiers in Chemistry - section Physical Chemistry
and Chemical Physics, Special issue on “Advances in Oscillating Reactions", 2020, 8, pp. 526679-526693,
(IF = 3.8), doi: 10.3389/fchem.2020.526679; Frontiers media publ.

18. Maria, G. Model-based optimization of a fed-batch bioreactor for mAb production using a hybridoma cell
culture, Molecules, Special issue on “New Insight of Bio-Mimetic Emulations", 25, (2020), pp. 5648-5674,
(IF = 3.3), d0i:10.3390/molecules25235648., MDPI Publ.

19. Khwayyir, H.H.S., Maria, G(*). Dinculescu, D., Simulation of the consequences of the ammonium nitrate
explosion following the truck accident next to Mihdilesti village (Romania) in 2004, Chemical and
Biochem. Eng. Quarterly, 34(4), 277-287 (2020), (IF=2), https://doi.org/10.15255/CABEQ.2020.1901

Articole comemorari si aniversari

-. Maria, G., Aniversare - Domnul Profesor Ovidiu MUNTEAN la 70 de ani, Revista de Chimie(Bucharest),
62(9), 853-854 (2011).

-. Maria, G., In memoriam Profesor RAUL MIHAIL - fondatorul scolii de reactoare chimice din Romania, Revista
de chimie (Bucharest), vol. 71, ,events section”, 2020. https://revistadechimie.ro/news/omagiu-r-mihail.pdf

Bibliografie

[1] Wikipedia, (2019), "39th international chemistry olympiad". Icho39.chem.msu.ru. Retrieved 2018-04-28. A short history of the international
chemistry Olympiad. See also the web-page:
https://en.wikipedia.org/wiki/lnternational_Chemistry_Olympiad#cite_note-history-1

[2] IChO site-map (2007), A short history of the international chemistry Olympiad, See also web-page:
http:/lwww.icho39.chem.msu.ru/html/english/IChO/History.htm

[3] Seceleanu, E., Evenimente mari, evenimente mici, Ed. Eminescu, Bucuresti, 1982, p. 126-130.

[4] Maria, G. UPBuc. http://www.chimie.upb.ro/departamente/inginerie-chimica-si-biochimica/personal/maria-gheorghe

[5] Maria, G., From residual biomass and inferior quality coal to the synthesis of methanol and then to hydrocarbons and gasoline — a Romanian
project of high success, Juniper, Irvine (USA), 2018, ISBN 978-1-946628-16-9, https://juniperpublishers.com/ ebook-info.php

[6] Maria, G. (coordonator), et al., O trecere in revista a tehnologiilor neconventionale pentru valorificarea resurselor naturale ieftine (gaz natural,
carbune inferior), a gazelor cu efect de sera (CO2) si a biomasei regenerabile pentru producerea via metanol a unui numar mare de
substante chimice cu valoare addugata ridicata si combustibil prin utilizarea unor tehnologii bazate pe instrumente si concepte moderne de
inginerie chimica si biochimica, Printech Publ., Bucuresti, 2020 (500 pag.), ISBN 978-606-23-1143-8 (AR library).

[7] Gijiu, C.L., Dinculescu, D., Crisan, M., (Maria, G.), Anniversary Professor dr.ing. Gheorghe MARIA at 65 years old - teacher and
scientist,  Juniper publ., Irvine CA (USA) ISBN: 978-1-946628-29-9, 2020. https://juniperpublishers.com/ebooks/anniversary-
professor-dr-ing-gheorghe-maria-at-65-years-old-teacher-and-scientist.pdf

[8a] Gijiu, C.L., Dinculescu, D., Crisan, M., Anniversary Professor dr.ing. Gheorghe MARIA at 65 years old - teacher and scientist, Revista de
Chimie Bucharest, 2020, 71(4), 2020, 1-18.
https:/Irevistadechimie.ro/pdf/1%20GHEORGHE%20MARIA%204%2020.pdf

[8b] Editorial board, Prof. dr. ing. Gheorghe Maria at his 65" anniversary — Excellency in Chemical and Biochemical Engineering, , Revue
Roumaine de Chimie (Bucharest), vol. 65(10), 851-858, 2020.

[9] Maria,G., pagina Web: https://sites.google.com/site/gheorghemariasite/home/cv

[10] Ene, M.D., Personalities in Chemical and Biochemical Engineering: Professor Gheorghe Maria - teacher and scientist, Bulletin of
Romanian Chemical Engineering Society, 3 (2), 88-93, 2016; ISSN 2360-4697. http://sicr.ro/revista/

[11] Maria, G., Lutg, ., Tehnici de modelare cineticé si de proiectare in-silico a structurilor mezoporoase functionalizate la eliberarea controlata de
principii biologic active, (Kinetic modelling techniques and in-silico design of functionalized mesoporous structures for the
controlled release of biologically active principles), Printech, Bucharest, 2015 (476 pages), ISBN 978-606-23-0443-0(UPBuc. library);

[12] Maria, G., ARS combination with an evolutionary algorithm for solving MINLP optimization problems, In: Modelling, Identification and
Control, MH. Hamza (Ed.), IASTED/ACTA Press, Anaheim (CA), 2003, Pp. 112-118 (ISBN 0-88986-343-1; ISSN 1025-8973).
Ilwww.actapress.com/Content_of_Proceeding.aspx?proceedinglD=213

[13] Maria, G., A review of some novel concepts applied to modular modelling of genetic regulatory circuits, Juniper publ., Irvine(USA), 2017.
https://juniperpublishers.com/ebook-info.php;

[14] Maria, G., In-silico design of Genetic Modified Micro-organisms (GMO) of industrial use, by using Systems Biology and (Bio)Chemical
Engineering tools, Juniper publ., Irvine, California(USA), 2018, ISBN 978-1-946628-12-1(USA). https://juniperpublishers.com/ebook-
info.php;
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Il. IMAGINI DIN VIATA ACADEMICA SI CEA PUBLICISTICA (SELECTIE)

FEDERATIA ROMANA DE INGINERIE BIOMEDICALA

REPUBLICA soclALs'rl ROMANIA DIPLO]\’,I/K DE EXCELENTA

Ministerul Educatiei §i Invatimintului

pentru calitatea lucrarii prezentate (a

DIPLOMA Conferinta Nationala de Inginerie
Biomedicala INGIMED VII,

Bucurestl 9 - 10 nov. 2006
Se acorda ...ki . Gheorghe.  MARIA

Impreuna cu sincera apreciere a comunitatii nationale de inginerie
biomedicala.
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Internationala de Chimie a liceenilor (1974). Romana de Inginerie Biomedicala (2006).
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Fig. 2A. [stdnga] Conducatorul de doctorat - Prof.dr.ing. Raul Mihail. Titlu dizertatie: ,Estimarea statistica a
parametrilor modelelor matematice ale proceselor chimice si biochimice” (1987); [centru] Conducatorul lucrarii de
licenta (diploma inginer chimist) - Prof.dr.ing. Octavian Smigelschi. Titlul dizertatiei: ,Modelarea matematica si
optimizarea cu ajutorul unor noi algoritmi numerici a unui extractor de zahdr multi-celular (1979); [dreapta] ing. G.
Maria ca absolvent sef de promotie al UPBuc. — Fac. de Chimie Industriala (1979).

Fig. 2B. Activitate timpurie la UPBuc. ca doctorand si asistent (din 1980), apoi ca Iector titular (din 1990).
ntrunire a colectivului de reactoare chimice in laborator in 1982 impreun cu [de la stanga] lectorul losif Nagy
(acum pensionar), regretata conf. C. Balaban, regretatul prof. Raul Mihail, dr. L.C. Tao (China), asistent G.
Maria, prof. O. Muntean (acum pensionar) si regretata lector M. Filipescu.
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in sesiunea din 30 mai 2019, Adunarea Generald a membrilor
Academiei Romane a ales, prin vot secret, pe domnul
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SECRETAR GENERAL
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Fig. 3. Diploma de membru corespondent al Academiei Romane (2019).

4

Fig. 4. Cativa din fostii doctoranzi in inginerie chimica si biochimicad ai Prof. G. Maria (2008-2021). [de la stanga la dreapta,
randul de sus-apoi-de jos]: 2011, Dragos Nicolae STEFAN (VEOLIA Water Techn. Co., Bucuresti); 2013, Anca DAN (VTU Eng. S.A.
Bucuresti); 2013, Manuela Diana BUBOI (c3s. ENE)(Biotehnos S.A. Otopeni); 2014, lonela LUTA (cis. TULIGA) (Siemens S.A.
Bucuresti); 2017, Hasan Hadi Salman KHWAYYIR (acum lector Najaf Technical College, Iraq); 2019, Constantin MUSCALU
(Siemens S.A. Bucuresti); 2019, CRISAN Mara (Siemens S.A. Bucuresti); 2020, Marina MIHALACHI (cds. MUSCALU)(Petrodesign
Bucuresti).
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Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich
wiss Federal Institute of Technology Zurich

Fig. 7. Lector la ETH Zurich. [Sus-stdngal: ETH Rektorat; [Sus-dreapta]: Vechiul dept. de Inginerie chimicad al ETH (Technische Chemie),
situat pe Universititstrasse 6 (1992-1997); [Jos-stanga] impreund cu Prof. D.W.T. Rippin la ETH Zirich (1992) [Jos-dreapta] ETH
Polybahn (legdtura cu orasul a-ETH).

a) temperature (C)
DUAL SYSTEM-INTEGRAL REACTORS s0l RT | R2
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ﬁ’hﬁ ‘ ..

0 111
ILEEIEEDNDED
i R1, Temperature
| recording

MCH i

R2, Temperature

On-line analyses i 0 1 2
STt e reduced reactor lengths

reduced reactor lengths

Fig. 8. Proiectul NEFF. [Stanga] Schema instalatiei pilot proiectata si pusa in functiune de Prof. G. Maria la Paul
Scherrer Institut Villigen (Elvetia, 1995) pentru inmagazinarea chimicd de hidrogen in MCH. [Dreapta] Predictia pe o

duratd lunga de timp a dinamicii temperaturii (a) si a activitatii catalizatorului (b) Tn seria de reactoare (R1-R2)
folosita la dehidrogenarea catalitica a MCH la toluen (TOL) la 10 atm cu eliberare de hidrogen.
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Fig. 9. Studii privind optimizarea formei eliptice a reactorului tubular de piroliza a hidrocarburilor de la Combinatul
Petrochimic Arpechim Pitesti (1980-1991). [Mihail si Maria, Int. Journal of Heat & Mass Transfer 26, 1783-1789

(1983). D0i:10.1016/50017-9310(83)80149-5 ].

Prior information about the studied process Experimental data and preliminary analysis

Experimental data (product distribation)
Mass balance equilibrations
Evaluste the noise form and magnitude

BR

[ ) [0 ) [ [ [

‘Functional anslysis for concenrestien cusves
Linear dependencies identification

Experimental identification of reaction sieps.
and itermediales

Stoichiometry consisteney checks
(Chemomerric analysis)

Select the reactor type

cias swdy 16 (conc.

Available kinetic modals]%{ Implement the process mode\]

“eurves &
urves &

|
[

Reaction conditions ]ﬁ[ Define process oondnions]

Generate initial parameter solution
Seloct MIP shorcautmathod: ¥ Reactor sranspart cquations.
3 i w — and parameters
" sicp 1) check similaritics beoween| par

solution; perform improvement by
!&I'ﬂmuﬂlﬂﬂﬂl:‘\lﬂlﬁs. y

Restart experiments for KM sndl

paramcier improvement
Highlight reaction intermedites
Restan theorctical nalysis.

Reflne the purameter solution
Exact NLS regression (indirect method)

criterid siep 2F impart part of the previous Madel adequcy;
- KM and apply the [P 3
sttt | ey "iie e s S i pop
| decompose. the estimation problem; peincipal component analysis;
P | develop transfer of information rules; Lumping of species and reactions
1P shon-cat sep 4) derive final (average) MIP|

Define the objective function
Quantify process constraints
Propose an initial solution

Optimize reactor operation

Analyse / save the solution
Restart the procedure by
choosing among alternatives

Fig. 10. [Stanga] Schema sistemului expert KINEXP pentru identificarea modelului cinetic al unui proces (bio)chimic
si optimizarea reactorului aferent folosind metode numerice directe si o procedurad de transfer de informatie din
banci de date cinetice [7-9](Maria & Rippin, Comp. & Chem. Eng. 20, S587-5592, 1996). [Dreapta] Schema sistemului

expert dezvoltat de prof. G. Maria pentru compararea performantelor
enzimatice [7-9] (Maria, G., Comp. & Chem. Eng. 36(1), 325-341, 2012).

si optimizarea operarii reactoarelor
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Fig. 11. Schema de reactie folosita de prof. GM pentru exemplificarea simularii dinamicii eliberarii controlate chimic
de medicamente in plasma umana de pe suporti multivalenti. Studiul de caz a fost folosit si pentru exemplificarea
algoritmilor sai propusi pentru obtinerea de modele cinetice reduse, algoritmi bazati pe invariantii de reactie
(Maria, G., Chem. Eng. Science 60, 1709-1723, 2005, doi:10.1016/j.ces.2004.11.009)
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Fig. 12. Schema modelului folosit la simularea dinamicii eliberarii controlate chimic a medicamentelor (A) de pe
suporti porosi functionalizati in fluide biologice (carte nr. 4 din Tabelul 2).

G. Maria - figa biografica

19




ACADEMIA REPUBLICIH SOCIALISTE ROMANIA

[——-— Reactor outlet
ACORDA
— Regenerator

e | ~
Urs p—— outlet
V I‘,D_?@ L PREMIUL NICOLAE TECLU
\/ 4 \
R(?:';:tor Vv \"‘ v "vl Reenerator TOV. _MARIA GHEORGHE, G.MUSCA, GR,POP, ECATERINA POP, DOINA IVANESCU, N,IONESCU,
cyclones = (R2) ILEANA-JANETA IOSIF, M.RAUL, 8,STRAJA, 1, OLARU, I, GHEORGHE, LUCIA CRETOI ELDEANU,

GH, NICOLAE, RODICA BOERU

PENTRU _ Lucrarea a sl proces pentru vai ne Ia_olefine"

Feedstock Al -
DAT IN BUCURES) 2 nolembrie 1985
i rt ¢ & - 'fRESEDINTE, i SECRETAR,
nert gas b i rad Voinea 1 ral. George (e,
N 20 "\'ZJ}" vu r:e:b: coresntent
Fig. 5. Pilotul industrial MTO/MTG proiectat si pus in Fig. 6. Premiul ‘N. Teclu’ al Academiei Romane, pentru studii
functiune de Prof. G. Maria la Combinatul cinetice privind conversia selectiva (cataliticd) a metanolului la
Petrochimic Brazi (1985)(5,6] olefine (MTO) si la benzine sintetice (MTG) si pentru proiectarea,

realizarea, punerea in functiune si conducerea on-line optimala a
instalatiei industriale aferente de la Combinatul Petrochimic
Brazi, Ploiesti (1985).

LINA
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ﬁ{ |
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'

Fig. 13. Activitate de cercetare la Texas A&M University TAMU (College Station, USA)(2002-2003) cu bursa NIH. [Sus-
stanga] Facultatea de chimie si biochimie. [Sus-dreapta] Biroul meu de lucru la TAMU. [Jos]: Grupul de lucru al prof.
Lindahl dedicat proiectului de cercetare NIH.
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Fig. 14. [SUS] Schema cadru de reactii folosita de GM la simularea numerica a dinamicii CCM. [7-8] [JOS] Schema redus3
de reactii ale CCM utilizatd la proiectarea in-silico de E. coli modificate (GMO) in vederea maximizarii productiei de acid

succinic (Maria et al., Chem. & Biochem. Eng. Q. 25(4), 403-424, 2011)[7-8].
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Fig. 15. [Stanga] Schema modulara de reactii utilizatda de GM la simularea expresiei mercur-operonului in bacterii
gram-negative - folositd la proiectarea in-silico de E. coli clonate [7-9](Maria & Lutd, Comp. & Chem. Eng., 58, 98-
115, 2013). [Dreapta] Schema modulara de reactii utilizata la simularea glicolizei si sintezei oscilante a triptofanului
(Trp) in E.coli (Maria, G., Frontiers in chemistry, vol. 8, pag. 526679, doi: 10.3389/fchem.2020.526679 2020).
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