Fizica la indemana oricui sau aventura fulgerelor ce le putem atinge
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Greu mi-as fi putut inchipui ca un fulger ca si un fir de ata, observat intr-o seara tarzie in Laboratoire de Physique des Gaz et des Plasmas din Universitatea Paris-Sud acum aproape 12 ani jucandu-ma cu scantei electrice si foi de aluminiu la suprafata unui tub de sticla, are sa-mi marcheze profund urmatorii ani din viata. Colegii francezi si in particular Prof. Anne Marie Pointu au luat in serios aceasta observatie si de atunci am beneficiat de o fructoasa colaborare.


Intors in tara, Acad Prof. Ioan Iovit Popescu m-a incurajat sa las totul la o parte si sa ne concentram pe acel bizar fir de foc ce ne uimea pe toti. S-a dovedit a fi un fascicul de electroni energetici propagat si colimat in mod surprinzator [1] Mai mult se propaga  si la suprafata fibrelor de sticla ce deveneau surse de raze X. Asa a aparut Efectul de Croaziera, sau propagarea de fascicule de electroni la suprafata fibrelor dielectrice. Prof. Carl Collins de la Universitatea Texas din Dallas l-a vazut ca o posibilitate de pompaj al laserilor cu emisie Gamma [2] Au urmat cateva contracte cu US Air Force, doua teze in cotutela finantate de guvernul francez, si mai multe contracte CNRS. Partenerii japonezi nu ne-au uitat nici dupa opt ani iar Takashi Arisawa director al celui mai mare centru de dezvoltare al laserilor de mare putere din Japonia a venit de curand sa punem bazele unei companii High Tech. romano-japoneze. 


Recent un alt coleg al nostru, Dr. Constantin Diplasu in parteneriat cu Prof. Fujita de la Universitatea din Saga, Japonia a dezvoltat o alta aplicatie a scanteilor electrice, prin generarea de pulsuri de inalta tensiune superpuse peste descarcari de RF la presiune joasa creandu-se astfel premizele dezvoltarii a noi procedee de diagnostica si depunere de straturi subtiri.
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Efectul de Croaziera (propagarea fasciculelor de electroni la suprafata fibrelor dielectrice)


Un alt eveniment important pentru mine a fost in 1995 cand Acad. Prof. Alexandru Balaban mi-a facut cadou o sfera cu plasma. Mi-a spus ca nu stie prea bine de ce mi-a adus-o tocmai din Statele Unite dar cu siguranta o sa-i gasesc o utilitate odata si odata. Tot in acea perioda un laureat al premiului Nobel pentru fizica, Pierre Gilles de Gennes era  fascinat si nu pierdea ocazia sa explice studentilor misterele materiei granulare, utilizand o jucarie cu nisip intre doua geamuri de sticla ce se gasea in toate bazarurile. In Franta era moda “La main à la pate” lansata de alt laureat al premiului Nobel pentru fizica, George Charpak in incercarea disperata de a atrage tinerii secolului 21 si spre stiinte ale naturii prin mici experimente accesibile oricui.
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Fulgere in sfera de plasma


In acest mediu propice, fiind invitat pentru cateva luni in CNRS am luat si eu in atentie sfera cu plasma ca si mijloc de prezentare atractiva a descarcarilor electrice. Am desfacut si spart cateva si apoi am inceput sa le modific. Nu mica mi-a fost mirarea cand am aprins chiar si descarcari in spume folosind partea electronica dintr-o bula de mari dimensiuni. Intors in tara, impreuna cu cativa tineri fizicieni si chimisti am inceput un studiu sistematic al proceselor fizico-chimice induse prin depunerea controlata de sarcina la suprafata fluidelor [3]. Atunci am obsevat pentru prima data fluidele electrorheologice cu suprafata libera, fluide ce-si schimba starea de lichid sau solid in functie de campul electric intern indus prin descarcari electrice la suprafata acestora.  Un film facut de noi pentru emisiunea Archimede din programul franco-german ARTE [4] a fost redifuzat de cinci ori, a participat la doua festivaluri de film stiintific si chiar a atras atentia Profesorului Pierre-Gilles de Gennes care intamplator a vorbit despre Richard Feynman in aceeasi emisiune in care s-a difuzat si filmul nostru. 


[image: image3]
Lanturi de boabe de orez autoorganizate in

ulei incarcat electric prin descarcari Corona 


Am avut mai tarziu surpriza ca acest film, cu o succesiune de experimente simple, a avut mai mult succes la tineri entuziasti decat toate articolele pe care le-am scris pana acuma, ramanand fascinati de complexitatea fenomenelor si modificarilor structurale induse prin descarcari electrice la suprafata materiei. Andreea Groza, incurajata de Profesorul Radu Balescu de la Universitatea Libera din Bruxelles, a perfectionat dispozitivul experimental si a inceput un studiu sistematic al organizarii si autoorganizarii fluidelor supuse descarcarilor electrice la presiune atmosferica. Acest studiu a generat si o componenta aplicativa. Andreea impreuna cu Dr. Agavni Surmeian, au pus la punct o metoda originala de polimerizari de straturi subtiri pe suprafete complexe [5].


Pentru mine cel mai interesant rezultat al acestor framantari de aproape 10 ani a fost o descarcare la presiune atmosferica imaginata si optimizata in mod similar controlului filamentelor sferei de plasma prin modificarea conditiilor externe de cuplaj cu sursa de energie. Asa am reusit sa disociem molecule de azot la presiune atmosferica iar azotul atomic rezultat sa-l propagam pe distante de peste 10 m in tuburi de plastic [6] 
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Luminozitatea asociata reactiilor fotochimice induse de 

propagarera azotului atomic intr-un tub de plastic de peste 10 m lungime


Acest radical extrem de activ, mult mai activ decat ozonul si-a gasit o prima aplicatie in decontaminarea suprafetelor complexe termosensibile de mare importanta in sterilizarea sistemelor endoscopice reutilizabile care ridica mari probleme in spitale. Un alt domeniu in care acest procedeu a fost soliciatat este cel legat de decontaminarea instalatiilor de climatizare si ventilatie din spitale sau din diverse alte locuri de interes public. Metoda pusa la punct de noi de generare si utilizare a azotului atomic la presiune atmosferica a intrat intr-un circuit de valorificare si brevetare [7].iar in 2004 ne-a adus premiul de valorificare a cercetarii al Universitati Paris-Sud acordat de Conseil Général d’Essonne [8]. Procedeul descris in revista l’Usine Nouvelle din aprilie 2005 [9] a atras atentia primilor industriasi si prin intermediul unor servicii specializate din cadrul CNRS-ului francez, am inceput negocierile de transfer de licenta. Institutul nostru din Romania, desi nu a avut forta financiara sa participe la cofinantarea activitatii de brevetare, pe baza unui acord cu CNRS-ul a reusit sa-si pastreze cateva procente din proprietatea intelectuala.


Ce v-am prezentat este un exemplu fericit de fenomene la presiune joasa si presiune atmosferica ce nu necesita investitii majore pentru punerea lor in evidenta. Valorificarea acestora necesita insa investitii mult mai mari, multe colective in interactie si linistea de a te concentra si gasi solutii. Noi nu ne-am pierdut insa sperantele si incercam in continuare sa atragem tineri spre domeniul nostru. Nu mica ne-a fost surpriza cand si dupa trei ani am mai primit scrisori entuziaste de la participantii la atelierele de fizica experimentala organizate de noi in tabere ale laureatilor concursului de matematica Canguru. 


Incurajat de Prof. Marian Apostol, la initiativa Acad. Prof. Horia Scutaru si cu ajutorul a Drd. Andreea Groza si a Ing. Doru Julea am identificat cateva mici experimente demonstrative ce pot fi facute cu usurinta in timpul unor conferinte sau seminarii si care ne-au dus la intelegerea multor fenomene de neechilibru a macro, mezo si microsistemelor supuse descarcarilor electrice. 


Sa nu uitam ca multe fenomene electrice neexplicate, precum fulgerele globulare, isi asteapta  inca descoperitorii. 
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