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RASPUNS LA DISCURSUL DE RECEPTIE AL ACAD. MARIUS ANDRUH

Acad. lonel Haiduc

Simate coleg Marius Andruh

Ati facut o frumoasa incursiune in lumea artei, privitd de pe puntea care
leagd stiinta de creatia artisticd, sub umbrela unei teme de mare interes,
ORIGINALITATEA CERCETATORULUI. Doresc sd ma opresc asupra unor idei

pe care le-ati prezentat.

In primul rand, raportul dintre descoperire si creatie in cercetarea
stiintifica. Cred cd nu gresesc afirmand ca in stiintd predomind descoperirea iar in
arta este esentiala creatia. Stiinta este adeseori descriptiva si aici este putin loc
pentru creatie. Totusi, despre chimie se spune cd este stiinta care isi creaza singura
obiectul de studiu; acesta este un adevar dacda ne gandim cd dintre cele peste 70
milioane de substante chimice cunoscute si inregistrate, doar cateva milioane se
gdsesc in naturd, restul au fost create, sintetizate, de chimisti in laboratoare si multe
dintre ele nici nu pot exista in conditii naturale. Ne punem insd intrebarea: se
poate compara ‘“‘crearea” acestor substante noi cu creatia artisitica ? Eu cred ca nu.
In sinteza chimica creatia poate interveni la alegerea substantelor de plecare, dar

produsul final depinde de multe ori de capriciile naturii, fiindcd structura exacta a



noii combinatii nu este intotdeauna previzibild. Surpriza, insa, bucura cercetatorul
iar “serendipitatea” este o sursd de satisfactie.

Asa cum bine subliniati, opera de arta este o creatie unica. Artistul creator
este singur. Dacd Michelangelo nu ar fi sculptat Pieta sau dacd Beethoven nu ar fi
compus Simfonia I[X-a, desigur nimeni altcineva nu ar fi ficut-o. In stiintd
descoperirile se bazeaza pe toate cunostintele anterioare dintr-un domeniu. In
evolutia stiintei, o descoperire este mai devreme sau mai tarziu ficutd de cineva,
chiar daca in decursul istoriei sale unii au trecut pe langa ea. Clasificarea periodica
a eclementelor chimice, atribuita lui Mendeleev sub forma cunoscutului tabel, nu
putea intarzia prea mult, fiindca este o clasificare naturald, rezultatd din structura si
proprietatile atomilor, cercetate intens la inceputul secolului 20. Sinteza vitaminei
B12 oricum ar fi fost realizatd de vreun laborator, iar la descifrarea genomului
uman se stie cd au lucrat in paralel (si in competitie) doud colective mari de
cercetatori cu eforturi si resurse considerabile: unul dintre ele a castigat cursa.
Situatii similare sunt numeroase in chimie si in stiintd in general.

Cum bine ati remarcat, stiinta se dezvolta pe verticald, prin acumularea de
cunostinte noi care o duc inainte, dar si pe orizontald, prin extinderea cunostintelor
disponibile, addugand detalii sau noi aspecte, adesea minore, dar uneori avand
rezultate practice, aplicative, importante. Sunt doua tipuri de “slujitori ai stiintei”:
unii care imbogatesc cunoasterea umand, prin cercetari numite “‘fundamentale”
(izvorate din curiozitatea cercetatorului), altii care folosesc cunostintele disponibile
in scopuri practice, prin cercetdri numite “aplicative” (orientate spre scopuri bine
definite). Este adevarat cd nu intodeauna granita dintre ele este foarte clard.
Cercetarea fundamentald este cea care determind dezvoltarea stiintei pe verticala,
cea aplicativa reprezentand o dezvoltare pe orizontala. In acest din urma caz exista
o0 a treia posibilitate, as zice risc, si anume ceea ce eu numesc “cercetare triviald”.

Este o activitate de cercetare care aduce date noi, dar lipsite de spectaculozitate si



originalitate, rareori utile, dar care pot creste lista de publicatii a unui cercetator
intr-un curriculum vitae, care bine manipulat poate impresiona prin numar pe unii
naivi. Literatura stiintificd imensd, existenta la ora actuald (si ma gandesc in primul
rand la chimie, dar poate fi adevarat si in alte domenii) este poluatd cu un numar
urias de publicatii pe care nu le citeste si nici nu le citeaza nimeni. De aceea este
important sa cautdm originalitatea care std la baza unei lucrari stiintifice atunci
cand o avem in fatd.

Un al doilea subiect al discursului Domniei voastre se referd la relatia dintre
mentor si discipol. Este neindoielnic faptul ca o buna scoald este o premisd a
performantei viitorului cercetdtor. Nu este intampldtoare filiatia unor laureati
Nobel, care au avut ca mentori alti laureati Nobel. Nu trebuie sa privim atat de sus,
este sufficient sd vedem - asa cum ati mentionat — filiatia unor membri ai
Academiei Romane. Am intalnit, in schimb, cercetatori deosebit de talentati si
capabili care nu si-au realizat potentialul intelectual fiindca nu au avut sansa unui
mentor sau a unei scoli care sd le dea impulsul intial necesar pentru dezvoltarea lor
la capacitatea maximad. Este adevarat cd se cunosc si numeroase exemple in care un
om de stiintd a ajuns prin forte proprii sa atinga culmi, fara sd fi avut privilegiul de
care vorbeam. Aceasta se intdimpld atunci cand intervine originalitatea spontand a
cercetatorului, care reuseste prin cunoasterea excelentd a literaturii stiintifice, prin
multa munca si uneori cu putin noroc, sd descopere o nisd in cunoastere unde poate
sa aduca o contributie importantd. Este valabil mai ales atunci cand cercetatorul
abordeazd o cale inter- sau pluri-disciplinard. Se intdmplda cd multi oameni de
stiintd mari se afundd in domeniul lor cu contributii si rezultate exceptionale, dar
nu privesc in afara lui, in timp ce altii vad legaturi sau relatii intre domenii sau
cunostinte aparent independente, paralele, dar care pot fi consolidate intr-o

cuprindere mai larga.



Stimate coleg

Discursul Domniei voastre se termind acolo unde as fi dorit sd inceapd;
adicd, cu prezentarea unor preocupdri si realizari proprii, care v-au adus in fata
noastrd. Nu ati facut-o din modestie, dar imi revine placuta misiune sd o fac eu.

V-ati nascut intr-un sat, la Smeeni, Buzau si md gandesc cate alte minti
stralucite nu se pierd acum cand procentul studentilor proveniti din mediul rural
este atat de mic. Dupa ce ati absolvit scoala generala in satul natal si liceul B.P.
Hasdeu din Buzau (1969-1973) ati ajuns student la Universitatea din Bucuresti,
unde ati absovit Facultatea de Chimie in anul 1979. Aici ati avut profesori
remarcabili, pe care comunitatea universitara si stiintifica din tara i-a apreciat si
respectat. A fost una din sansele vietii Dvstre, pe care ati valorificat-o din plin;
presupun ca aceastd scoald v-a deschis curiozitatea si dragostea pentru stiinta,
fiindca ati revenit din industrie — unde ati lucrat trei ani (1979-1982) — la doctorat,
la aceeasi facultate, absolvit in 1988 sub conducerea dnei academician Maria
Brezeanu.

A doua sansa ati avut-o prin stagiile de cercetator post-doctoral, efectuate in
universitati din straindtate, la Université de Paris-Sud cu profesorul Olivier Khan
(1991-1992) si la Universitatea din Gottingen (1992-1993) cu profesorul Herbert
Roesky, o stea a chimiei anorganice contemporane, membru de onoare al
Academiei Romane. Astfel v-ati “molipsit” de preocuparea pentru o cercetare
modernd, pe teme fundamentale de mare actualitate. Ati petrecut doi ani (intre
1994-1996) la Université de Québec & Montreal in Canada, unde ati colaborat cu
prof. Rochon, dar v-ati intors in tara desi v-ar fi asteptat o carierd stralucitd si peste
ocean.

Ati publicat primele lucrari stiintifice realizate in cadrul scolii de la

Bucuresti, in Revue Roumaine de Chimie si Revista de Chimie (cu acad. Maria



Brezeanu), dar si in Thermochimica Acta (cu acad. Eugen Segal). Se vede din lista
Dvstrd de publicatii ca aceasta a fost perioada de cdutare a unei identitati proprii,
de initiere in cercetarea stiintifica, perioadd care v-a adus probabil si primele
satisfactii.

Prima lucrare intr-o revistd de mare prestigiu international ati publicat-o in
1993, impreund cu Olivier Khan, in Journal of the American Chemical Society,
revistd in care orice chimist viseaza sa publice. Au urmat numeroase lucrari
publicate in revistele internationale ale editurii Elsevier din Olanda (Polyhedron,
Inorganica Chimica Acta, Inorganic Chemistry Communications, Coordination
Chemistry Reviews, Journal of Molecular Structure), in reviste din Statele Unite
ale Americit (Inorganic Chemistry, Crystal Growth & Design, Organometallics),
in reviste ale societdtilor de chimie din Anglia (Dalton, Chemical
Communications, CrystEngComm, New Journal of Chemistry), Germania
(Angewandte Chemie, European Journal of Inorganic Chemistry, Zeitschrift fur
Naturforschung) si altele, rezultat al stagiilor petrecute in strdindtate, al
colaborarilor cu mari cercetatori din strainatate (H. Roesky, A. Miiller - Germania,
M. Julve - Spania, etc.) si in cele din urma, rezultate din activitatea colectivului de
la Universitatea din Bucuresti, unde ati realizat un colectiv de tineri entuziasti —
doctoranzi si cercetatori, intr-un laborator bine dotat cu toatd aparatura necesard
unor cercetdri moderne, capabil sd asigure lucrari prin forte proprii, fird sa necesite
ajutorul unor laboratoare din strdinatate. In tot acest timp ati continuat sa publicati
st in revistele de chimie din tara.

Care este impactul acestei activitdti ? Rdspunsul il gasim — printre altele — in
baza de date ISI-Reuters Web of Science, din care reproducem diagrama cu

numadrul de lucrari si de citari ale profesorului Marius Andruh (Fig.1).



Chtation Report: 210

hed for AUTHOR: {Andnty) ..More

ARTICOLE SI CITARI ISl

w
1
_ - S o T it i
i I | ’ "I
- i 1 ' I
- e

£E EEEE

FIG. 1

Remarcam productivitatea grupului de cercetare condus de acad. Marius Andruh,
cu mai mult de opt lucrari pe an (dupa 2002) dar mai impresionant este numarul de
citari, care incepand din anul 2001 depaseste 100 pe an si incepand cu anul 2004
trece de 400 in fiecare an, atingand valori de peste 500 in ultimii ani. Este absolut
uimitor ! Aceasta demonstreaza cd activitatea de cercetare a profesoruluir Andruh
se incadreazd intr-un domeniu de mare actualitate iar rezultatele sunt semnificative
si se bucurd de interesul lumii stiintifice. Numadrul total al citarilor pentru lista de
210 lucrari (in prezent totalul este de 222) atinge 4984, in 3252 articole care le
citeazd, cu o medie de 23.7 citdri pe lucrare, iar indicele Hirsch are o valoare de 36,
deosebit de mare in chimie. Acest indice Hirsch inseamna ca autorul nostru are 36
lucrari care au fost - fiecare — citate de cel putin 36 ori.

Reproducem in Fig.2 lista cu primele opt lucrdri, in ordinea numarului de
citdri. Se remarcd prima lucrare cu un numar urias de citdri, 532, urmata de cinci

lucrari care au fost fiecare citate de peste o sutd de ori.



2010
<
Use the checkboxes to remove individual items from this Citation Report
l or restrict to tems published between | 1900 ~ | and | 2014 || ©® -]
1 The interplay of coordinative, hydrogen bonding and pi-pi stacking interactions in sustaining
supramolecular solid-state architectures. A study case of bis(4-pyridyl)- and bis{4-pyridyl-N-oxide)
tectons =
By Roesky, HW; Andruh, M
COORDINATION CHEMISTRY REVIEWS Volume: 236 Issue: 1-2 Pages: 91-119  Article Number: PIl 50010-8545(02)00213-
T Published: JAN 2003
2 CRYSTAL-STRUCTURE AND MAGNETIC-PROPERTIES OF [LN2CU4] HEXANUCLEAR CLUSTERS (WHERE LN
= TRIVALENT LANTHANIDE) - MECHANISM OF THE GD(IlI)-CU(Il) MAGNETIC INTERACTION =

By: ANDRUH, M; RAMADE. |; CODJOVI, E; et al
JOURNAL OF THE AMERICAN CHEMICAL SOCIETY Wolume: 115 |ssue: 5 Pages: 1622-1629 Published: MAR 10 1993

3. 3d-4f Combined Chemistry: Synthetic Strategies and Magnetic Properties

By: Andruh, Marius; Costes, Jean-Pierre; Diaz, Carmen; et al 25
INORGANIC CHEMISTRY Volume: 48 Issue: 8 Pages: 3342-3359 Published: APR 20 2009

4. Oligonuclear 3d-4f complexes as tectons in designing supramolecular solid-state architectures:
Impact of the nature of linkers on the structural diversity

24
By: Gheorghe, R; Cucos, P; Andruh, M; et al.
CHEMISTRY-A EUROPEAN JOURNAL Volume: 12 Issue: 1 Pages: 187-203 Published: 2006
5 STRUCTURE AND SPECTROSCOPIC AND MAGNETIC-PROPERTIES OF RARE-EARTH METAL(III)
DERIVATIVES WITH THE 2-FORMYL-4-METHYL-6-(N-(2-PYRIDYLETHYL)FORMIMIDOYL)PHENOL LIGAND =
By: ANDRUH, M:; BAKALBASSIS, E; KAHN, O: et al
INORGANIC CHEMISTRY Volume: 32 Issue: 9 Pages: 1616-1622 Published: APR 28 1993
6 A mixed-valence and mixed-spin molecular magnetic material: [(MnL)-L-11](€)[Mo-llI(CN)(7)][Mo-IV(CN)
(8)1(2) center dot 19.5 H20 3
By: Sra, AK; Andruh, M; Kahn, O; et al.
ANGEWANDTE CHEMIEANTERNATIONAL EDITIOM Volume: 38 Issue: 17 Pages: 2606-2609 Published: 1999
7 Oligonuclear complexes as tectons in crystal engineering: structural diversity and magnetic
properties &

By: Andruh, Marius
CHEMICAL COMMUNICATIONS Issue: 256 Pages: 2565-2577 Published: 2007

8 Arational synthetic route leading to 3d-2d '-4f heterospin systems: self-assembly processes invelving
heterobinuclear 3d-4f complexes and hexacyanometallates

By: Gheorghe, R; Andruh, M; Costes, JP; et al.
CHEMICAL COMMUNICATIONS Issue: 22 Pages: 2778-2779 Published: 2003
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Interesul starnit de unele lucrdri ale profesorului Marius Andruh mai este

reflectat de marcarea lor pe coperta revistelor respective (“cover paper’) drept cele

mai interesante din fascicola respectivd. Reproducem cele trei coperti ale revistelor

in cauza (Fig. 3, 4, 5).



CrystEngComm Volume 11 | Number 12 | December 2009 |

. HIGHLIGHT

. Andruh et al. Crystal engineering of hybrid inorganic-organic systems based upon complexes with dissymmetric compartmental
ligands
. www.rsc.org/crystengcomm Volume 11 | Number 12 | December 2009 |

Fig. 3

www.rsc.org/njc Volume 37 | Number 8 | August 2013 | Pages 2213-2590
New Journal of Chemistry A journal for new directions in chemistry

PAPER

Augustin M. Madalan, Carmen Tiseanu, Marius Andruh et al., A new synthetic route towards binuclear 3d—4f complexes, using
non-compartmental ligands derived from o-vanillin. Syntheses, crystal structures, magnetic and luminescent properties

New J. Chem., 2013, 37, 2280--2292

This journal is c The Royal Society of Chemistry and the Centre National de la Recherche Scientifique 2013

Fig. 4



CrystEngComm Volume 16 Number 3 21 January 2014

COVER ARTICLE
Marius Andruh et al. O dii ional coordination poly s constructed from di- and trinuclear (3d-4f) tectons. A new useful
spacer in crystal ing: 1,3-bis((4 idyl) ) Cr 'omm., 2014, 16, 319-327

\{4-pyridy

Fig. 5

Nu in cele din urma reproducem modul cum au fost citate unele lucrari, nu

simplu listate intr-o bibliografie, ci cu referire directd, cu nominalizare in text (Fig.

6,7, 8).

Thearetico! insghtsinta the Fermmogretc Cowpling in Oxalom-Sridged Chromivmit-Cobae )
ond ChramivmitiHiengoneseit) Dinucleor Complexes with Aramotic Dimine Ugonds

Julia Vallejo, Isabel Castro, Maradel Déni, Catalina Ruiz-P érez, Frances c Lloret, Miguellubee,
Rafael Ruiz-Garda, and Joan Cano

Inong. Chem. 2012, 51, 3289-3301.

- Usingthis so-called ¥ complex-as-ligand/complex-as-metal” approach, a
limited number of discrete oxalato-bridged heteropolymetallic species
with nuclearities ranging from di-, to tri-, and tetranuclear, have been

prepared following the pioneering Andruh work.

Fig. 6



Cre-Dimensanol 3d—3d-3f Fimetallic Assermblies Consisting af Cu®, b Trinueleor Complees
ond Hexor ppnometaliowr, Takuyalshiga, Akio Wi hima, Kunihsa Sugimoto, Hs= hi Okawa, Himki
Os hio, and Masaaki Ohba,

Ewr J. lmang. Chem. 2012, 2 7842791,

= Zeveral trimetallic assernblies have been reported so far Andruh and
Costes et al. have reported on cyanide-bridged trimetallic complexes,
{ILCuGd[Ha0 )5 [FICH)5] F4H20 [L3= N,N'-propylenehis(S-
methoevsalicylideneiminata), M= Co, Fe, Co, and Lh = lanthanideion].
These one dirmensional heterospin compounds were prepared by using
birnetallic precursarcamplexes of [[L1CuLn(MO=)z] (bridge acceptar) and
hexacyanarmetallates, [M[CM)g]*(bridze donaor). The stepwise synthetic
method of a trimetallic assembly that uses a heterobimetallic precursor
complex is epoch-making.

Fig. 7

A kamologous ketemspin series of maronueeor (an thonide, TOWOF, argonic

rodicol carmplexes, Mazano Lopez, Hanhua Zhao, Andrey, . Proswirin W olfeang W errs dorfer, and
Kim R. Dunbar,

Celtan Trens, 2010,39, J341—J352.

Excellent examples of members of a srowing family of fascinating
compounds based on 2p—3d-af and 3p—3d—f heterospin combinations
are [{CullalGdITCNG) ] TCMO-3CHOHCHCH (L= NN
propylenebis{3methoxy-salicylideneiminato)), and
HICHSOHICULM CulkEdi 0NN Milmat) M (mntla] CHaCl 2 (L= BN
ethylene-di(3-methoxysalicylidene-iminata), mat = maleonitril edithiolate).

Fig. 8

Astfel, un grup din Spania se referd la lucrarea de pionerat a lui Andruh (Fig. 6),

un articol al cercetatorilor japonezi spune ca metoda de sinteza a lui Andruh “face

10



epocd” (is epoch-making) (Fig. 7) iar un grup de autori din SUA (fig. 8) descrie

drept “fascinanti” compusii lui Andruh.

Stimate coleg Marius Andruh

Discursul Dvstrd de receptie mi-a ficut o placere deosebitd si sunt convins
ca si colegii membri ai Academiei Roméane, ca si publicul prezent la aceastd
expunere, vor fi de acord ca avem in fatd un om de stiintd caracterizat printr-o
mare originalitate, erudit nu numai in profesia sa, un cercetdtor care dovedeste ca
stiinta este parte a culturii si care contribuie prin lucrdrile sale la ideea cd se poate
vorbi de o “chimie estetica”, pe care o pot identifica cititorii articolelor sale din
ultimii ani, in frumusetea structurilor stabilite in combinatiile chimice sintetizate si
studiate in laboratorul profesorului Andruh.

Profesorul Marius Andruh este un cercetitor care si-a construit propriul
domeniu de cercetare, original prin contributii in trei domenii importante ale
chimiei moderne, care practic nu existau la inceputul carierei sale:

- ingineria cristalelor ("crystal engineering”) adicd arta de a sintetiza si
determina structura unor combinatii complexe polimere cu anumite
structuri spatiale ordonate, eventual prestabilite (si cu proprietati
determinate de acestea);

- chimia metalo-supramoleculara — studiul combinatiilor rezultate prin
auto-asamblarea unor combinatii complexe, cu structuri dictate de
particularitatile centrilor de coordinare metalici;

- magnetismul molecular — domeniu interdisciplinar in care chimia
furnizeaza materiale noi cu proprietiti fizice importante pentru

materialele de inalta tehnologie.

11



O incercare de a trata mai pe larg aceste subiecte ne-ar introduce prea
profund in labirintul chimiei si ldsdm o discutie mai detaliatd pe seama chimistilor,

in intrunirile lor.

Stimate coleg Marius Andruh
La incheierea acestei prezentdri nu imi ramane decat sa va felicit pentru tot
ce ati realizat pana acum, sd va urez simplu SA CONTINUATI, si sd va spun

potrivit traditiei “stimate confrate, fiti binevenit in Academia Romana”.
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