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Justificarea propunerii pentru acordarea calitatii de Membru Corespondent al Academiei Romane d-lui Voicu Lupei
Dr. Voicu Lupei, este Cercetator principal gr. I la Institutul de Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei Bucuresti. S-a nascut la 20 Dec. 1938 in Brad, Jud. Hunedoara. Este absolvent (1963) al Facultatii de Fizica a Universitatii din Cluj si a primit titlul de Doctor in Fizica la aceeasi facultate in anul 1968.  Are peste 40 de ani de activitate in cercetarea stiintifica in tara si in prestigioase unitati de cercetare din strainatate (SUA, Franta, Germania, Japonia etc).

Activitate sa de cercetare este foarte complexa, de la cercetari fundamentale de varf, la cercetari aplicative, dezvoltare tehnologica si valorificari productive si este in prezent axata pe domeniul fotonicii. Rezultatele activitatii sale de cercetare se concretizeaza in peste 800 de lucrari stiintifice (cca 235 lucrari publicate in reviste cu referenti sau in carti, din care cca 40 in ultimii 5 ani, cca 385 comunicari in conferinte internationale – cca 75 in ultimii 5 ani - din care peste 250 publicate in culegeri si proceedings (peste 40 de lectii invitate, din care 10 in ultimii 3 ani), cca 180 comunicari in conferinte la nivel national), 17 brevete de inventie (din care 4 in strainatate, SUA si Japonia), numeroase valorificari prin produse de nivel tehnic inalt (cristale de materiale laser, laseri cu solid, instalatii specializate sau automatizate cu laser pentru prelucrari de materiale sau medicina). Aceste rezultate se bucura de recunoastere larga pe plan mondial, fiind larg evidentiate in bazele de date ISI-SUA (ISI Web of Science, Derwent Innovation, INSPEC), Infomag-Rusia etc.Figureaza in baza de date ISI cu cca 1600 de citari la care se adauga peste 200 citari in carti, brevete de inventie in strainatate si teze de doctorat sustinute in strainatate. Multe dintre rezultatele obtinute de dr. V. Lupei sunt considerate in literatura de specialitate ca date de referinta. Unele dintre aceste rezultate au fost semnalate operativ de revistele de sinteza si prezentare generala a progreselor recente in domeniul laserilor si fotonicii. Ca urmare a acestor rezultate a fost numit professor invitat la Universitatea Claude Bernard Lyon I, Universitatea Pierre et Marie Curie Paris VI, Institutele Nationale Interuniversitare de Cercetare Okazaki-Japonia, cercetator invitat CNRS la ENSCP Paris etc. A facut parte din numeroase comitete de conferinte internationale si a prezidat sectiuni ale unor congrese internationale. Este membru al unor societati profesionale internationale de prestigiu (Institute of Electrical and Electronic Engineers IEEE – SUA, International Society for Optical Engineering SPIE, European Rare Earth and Actinide Society ERES, Optical Society of America OSA, American Association for Advancement of Science AAAS etc). Este referent de specialitate pentru numeroase jurnale si reviste stiintifice din SUA, Anglia, Olanda (Nature, Phys. Rev. B. Appl. Phys. Lett, J. Appl. Phys, Opt. Lett. Opt Express, J. Opt. soc,. Amer etc) si membru in colectivul de Redactie al Romanian Journal of Physics.
I s-au decernat obtinut premiul “D. Hurmuzescu” al Academiei Romane pe anul 1967 (diploma Nr. 6 din 26 ian. 1972) si numeroase diplome si premii la expozitii ale stiintei. In anul 2000 i s-a acordat calitatea de membru al Ordinului National “Pentru Merit” in grad de Comandor
Prin activitatea profesionala si administrative si prin cea de calificare a tinerilor a creiat o scoala nationala in domeniul materialelor active fotonice si laserilor cu solid si unor aplicatii specifice ale acestora, cu grad de notate absoluta pentru tara noastra. Astfel, in anul 1972 a fost numit Sef de laborator la laboratorul nou creiat, Interactia Radiatiei cu Substanta din cadrul Institutului de Fizica Atomica Bucuresti, in cadrul caruia a aplicat si dezvoltat linii tematice si principii asimilate in urma unei specializari de un an in SUA (1971-1972). Tematica laboratorului prezenta un grad absolut de noutate pe plan national, vizand asigurarea, prin efort propriu, a intregului lant de activitati, de la cercetarea fundamentala pana la dezvoltari tehnologice, in vederea realizarii in tara a unor tipuri avansate de materiale laser, laseri cu solid si pentru largirea cercului de aplicatii ale acestora. Modul de abordare al problemei s-a bazat pe conceptia inovatoare ca proprietatile si performantele laserilor sunt determinate in mod esential de caracterisiticile mediului activ si ca urmare constuctia laserului trebuie sa puna in valoare in mod optim aceste caracterisitici. Aceasta a impus o arie larga de preocupari: cercetari teoretice si experimentale de structura atomica si spectroscopie, elaborarea de tehnologii de crestere de cristale de medii active laser si de prelucrare a lor, investigarea proceselor de emisie laser in corelatie cu proprietatile spectroscopice, proiectarea si constructia laserilor, realizarea componentelor anexe (oglinzi laser, comutatori, modulatori, rezonatori, etaje electronice etc), cercetari vizand unele aplicatii ale acestor laseri si constructia de echipamente (inclusive instalatii automatizate sub control de calculator) pentru prelucrari de materiale si medicina. Campul larg al problematicii de studiu a impus o abordare interdisciplinara, colectivul de lucru incluzand fizicieni, chimisti, electronisti, specialisti in stiinta materialelor. Ca urmare a acestui specific complex, activitatea laboratorului a fost organizata pe baza unui program de cercetare propriu, care a  creiat cadrul pentru desfasurarea unei activitati in stransa corelatie si competitie cu laboratoare similare din strainatate. Acest program de cercetare a permis rezolvarea, prin solutii proprii de mare complexitate si tehnicitate, a unor probleme noi pentru cercetarea romaneasca. Prin realizarea de cristale laser si a unor tipuri avansate de laseri cu solid au devenit posibile in tara si s-a calificat personal pentru aplicatii medicale, industriale sau din domeniul apararii nationale in conditiile embargoului sever existent la timpul respectiv pe piata mondiala asupra acestor tipuri de laseri.

Gradul avansat de noutate si dezvoltarea dinamica deosebita a domeniului pe plan mondial a impus o autoperfectionare permanenta a personalului de cercetare, insotita de instruirea si calificarea unui numar mare de tineri cercetatori in domenii noi pe plan national. In acelasi timp a avut loc o dezvoltare si modernizare permanenta a tematicii, cuprinzandu-se o arie tot mai larga de procese ale electronicii cuantice a solidului si fotonicii. Dr. V.Lupei a insotit calificarea cercetatorilor tineri in procesul activitatii prin cursuri la Facultatea de Fizica a Universitatii Bucuresti ca professor asociat, prin conducere de lucrari de absolvire a facultatii si prin conducere (din 1976) de doctorat in domeniul Optica, Spectroscopie si Laseri. A format numerosi doctori in Fizica, care au devenit, la randul lor, specialisti de prestigiu in tara, dar si in tari avansate (SUA, Japonia, Germania), unii ajungand cercetatori principali gr. I sau, la randul lor, conducatori de doctorat. Numarul foarte mare de citari ale lucrarilor sale in teze de doctorat din strainatate, ca si activitatile de profesor invitat (lecturi, seminarii, demonstratii, participare in comisii de examibnare) reflecta contributia la formarea de specialisti pe plan international. Aprecierea activitatii sale de catre comunitatea stiintifica internationale este implicit si o recunoastere a valorii scolii de cercetare pe care a intitiat-o si condus-o. Recunoasterea scolii de cercetare creiate de laboratorul pe care l-a organizat si condus timp de 35 de ani se reflecta si in numarul mare de colaborari internationale si vizite si stagii ale unor cercetatori straini. 

A condus sau participat la contracte internationale cu AIEA, PNUD, Uniunea Europeana, proiecte in colaborari interguvernamentale, numeroase conventii de colaborare bilaterale care au permis colectivului de lucru efectuarea unor cercetari pentru care nu exista in prezent conditii in tara. Peste 75% din lucrarile stiintifice publicate sau comunicate in ultimii ani reprezinta rezultatul unor astfel de colaborari.
A detinut functii de conducere (sef de laborator 1972-2007, Directror General al Institutului de Fizica Atomica (1998-2000) in cadrul carora s-a straduit sa aplice principii de lucru moderne si sa contribuie la bunul mers, dezvolterea si cresterea prestigiului domeniului pe care il reprezenta.       
Descrierea activităţii candidatului (cu indicarea unor lucrări semnificative)

Cercetarile stiintifice efectuate de Dr. Voicu Lupei au urmarit extinderea bazei de cunoastere a proprietatilor cuantice ale mediilor transparente (cristale, medii policristaline transparente, sisteme nanometrice) dopate cu ioni din grupele de tranzitie (elemente 3d, pamanturi rare, uraniu), si prezicerea, demonstrarea si caracterizarea  implicatiilor acestor rezultate asupra comportarii fenomenologice (proprietati spectroscopice statice si dinamice, eficienta cuantica a emisiei, procese de emisie de radiatie si de generare de caldura etc) si a functionalitatii (procese de electronica cuantica) acestor medii.

Aceste cercetari au condus la identificarea de criterii de selectie a materialului activ, conditiilor de pompaj optic si a constructiei rezonatorului laser, in vederea extinderii posibilitatilor de realizare de surse coerente si necoerente de fotoni cu proprietati controlabile sau optimizarii acestor surse. Prin aceasta a fost fundamentat un principiu nou in realizarea de surse de fotoni, principiul corelarii structura-proprietati-functionalitate pentru materialele fotonice active, cu potential inovativ important, bazat pe cunoasterea fundamentala, in constructia de surse avansate de fotoni. Aceste cercetari au vizat:
1. Starea cuantica (interactii, nivele de energie, probabilitati de tranzitie) a cristalelor dopate cu ioni din grupele de tranzitie. In acest context s-au studiat:

· controlul starii de valenta a ionilor dopanti in medii transparente, ce au permis elucidarea unor mecanisme si posibilitati de control al starii de valenta a ionilor dopanti in medii cristaline prin detalii ale procesului de fabricatie (compozitia materiei prime, atmosfera si regimul termic in instalatia de producere) care sa permita compensarea de sarcina sau dimensionala in raport cu ionul substituit. 
· efectele interactiilor statice asupra starii cuantice (nivele de enrgie, probabilitati de tranzitie) a ionilor dopanti. Au fost investigate efectele de interactie statica cu componentii mediului gazda (efectele asupra interactiei electron-electron – efectul nefelauxetic - si efectele de interactie electrostatica cu vecinii asupra multipletilor spectrali – efectul de camp cristalin).. 

· efecte de interactie hiperfina. Au fost evidentiate noi modalitati de manifestare ale interactiei hiperfine electron-nucleu in rezonanta electronica paramagnetica. Cercetarile de structura hiperfina pentru ionii U3+ si U4+ intr-o varietate sporita de centri structurali in cristale si interpretarea datelor prin includerea efectelor relativiste au permis re-evaluarea momentului nuclear al izotopului U235 (valoare cu cca 40% mai mare decat in tratarea nerelativista).  

· efecte de interactie cu radiatia electromagnetica. Cercetarile au permis caracterizarea tranzitiilor optice in diferite materiale laser si a efectului perturbator selectiv al interactiilor cu vecinii asupra acestor tranzitii. 

· efecte de distributie a ionilor dopanti in reteaua cristalina asupra proprietatilor spectroscopice statice. Aceata a condus la clarificarea structurii electronice a unor ioni dopanti in importante materiale laser (Tm :YAG,  Pr :YAG etc).

· efecte de dezordonare structurala prin defecte de retea. S-a demonstrat ca aceste efecte pot fi un instrument sensibil pentru caracterizarea unor defecte structurale sau compozitionale ale mediului gazda sau pentru controlul prin co-dopaj al absorbtiei sau emisiei optice 
· au fost evidentiate efectele interactiei electron-fonon aupra dezexcitarii niveleor de energie ale ionilor de pamanturi rare, evidentiindu-se rolul compozitiei si a structurii mediului gazda precum si efectele specifice asupra diferitelor nivele implicate in emisia laser.
· procese de interactie rezonanta fonon-camp cristalin. S-a evidentiat ca aceste procese sunt mai intense pentru ionii de pamanturi rare de la capetele configuratiei electronice 4fn (Pr3+, respectiv Tm3+ si Yb3+) si pot afecta proprietatile laser.

· interactii ion-ion si transfer de energie. S-au investigat procesele de transfer neradiativ de energie intre ionii dopanti, demonstrandu-se ca pentru materiale laser importante  interactiile intre ionul donor si cel acceptor contin contributii mixte superschimb-multipol electric, cu dependente specifice de distanta dintre ioni. 
· efectele transferului de energie asupra eficientei cuantice a emisiei. Pe baza datelor pivind transferul de energie, a fost posibila descrierea analitica a efectului concentratiei ionilor dopanti si a structurii mediului gazda asupra declinului emisiei si eficientei cuantice a emisiei.

· au fost propuse noi metodici experimentale sau de interpretare a datelor. Metoda de analiza a interactiei hiperfine in spectrele de rezonanta paramagnetica electronica ale ionilor cu interactii fine puternice este cunoscuta ca metoda Bir-Lupei. A fost elaborat un nou tip de spectroscopie, spectroscopia rezolvata in faza ce permite separarea si investigare spectrelor de emisie ale unor centri emitatori cu timpi de viata diferiti. 

2. Cercetari privind procesele de realizare si caracterizare a mediilor transparente dopate 

· au fost stabiliti parametrii tehnologici pentru cresterea din topitura a unor monocristale dopate cu ioni tranzitionali, cu proprietati controlabile. A fost evidentiat rolul parametrilor tehnologici (regim termic, atmosfera din incinta tehnologica) asupra distributiei ionilor dopanti si a efectelor de compensare de sarcina. 

· Cercetarile efectuate in premiera privind varietatea, natura si structura centrilor formati de ionii dopanti, starea cuantica a acestor ioni, procesele de interactie ion-ion si de transfer de energie, distributia ionilor activi au demonstrat ca aceste caracteristici, in cazul ceramicilor de materale oxidice inalt refractare de simetrie cubica (granati, sesquioxizi etc), sunt similare cristalelor, aceste materale putand substitui cristalele in constructia de laseri. 

3. Procesele electronicii cuantice

· rezultate spectroscopice precum si descrierea analitica a dinamicii emisiei au permis elaborarea unor relatii analitice pentru descrierea dependentei de concentratia dopantului a eficientei cuantice, a emisiei luminescente in prezenta transferului de energie. Aceasta a creiat posibilitatea modelarii fizico-matematica exacte a unor procese de emisie laser si elaborarea unor criterii de selectie a materialului activ, a conditiilor de pompaj si constructiei rezonatorului laser. 
· au fost investigate posibiltatile de crestere a eficientei globale a dispozitivelor nelineare ce folosesc radiatia in infrarosu a laserilor cu solid, in vederea obtinerii de radiatie in vizibil, unde nu exista laseri puternici bazati pe procese de emisie directa. Cercetarile au demonstrat ca pompajul direct al laserului in infrarosu conduce la  cresterea dramatica a eficientei de conversie nelineara globala a sistemului nelinear si deschide posibilitatea realizarii de laseri in vizibil de putere sporita si avand calitati superioare ale fasciculului. 
· au fost investigate procesele de control al factorului de calitate al rezonatorului optic prin utilizarea de absorbanti saturabili (cristale cu centri de culoare sau cristale dopate). A fost elaborata o nou metoda de  comutare a factorului de calitate prin utilizarea simultana a comutarii pasive (absorbanti saturabili) si active (mecanice, electrooptice sau acustooptice). 

· modelarea fizico-matematica a  generarii de caldura prin procese neradiative in mediul activ sub pompaj optic a indicat, iar masuratorile experimentale au confirmat, ca pompajul direct al laserilor cu Nd in nivelul emitator conduce la reducerea considerabila a generarii parazite de caldura: pentru emisia la 1 micron a laserilor cu Nd reducerea generarii de caldura prin pompaj fata de pompajul traditional cu diode la 800 nm este de 30%, iar pentru emisia la 0,9 microni de cca 50%.

· modelarile matematice pe baza cercetarilor de la punctele precedente arata ca prin pompajul direct al laserilor cu Nd si alegerea optima a concentratiei de ioni activi, a constructiei rezonatorului si a puterii de pomaj este posibila scalarea laserilor cu solid la performante superioare celor obtinute in prezent. 

4. Cercetari aplicative si tehnologice

· tehnologii de cresteri de cristale (tehnologii in premiera pentru tara noastra).
· tehnologii de prelucrare a componentelor laser sau nelineare din monocristale: taiere, prelucrari suprafete laterale cilindrice, suprafete plane de mare precizie etc.
· elaborarea metodicii de testare complexa pasiva (parametri optici, geometrici, mecanici, termici, structurali, spectroscopici) si activa a componentelor active laser.
· realizarea de componente optice prin depunere in vid.
· dispozitive pentru controlul regimului temporal sau al lungimii de unda a laserilor cu solid.

· laseri cu mediu activ solid(unii laseri prezinta solutii inovatoare sau performante record).

· echipamente cu laseri cu solid pentru prelucrari de materiale.

· elaborarea unor tehnologii specifice de prelucrare cu laseri cu solid.
· echipamente medicale cu laseri cu Nd:YAG.

· cercetari asociate: tehnici spectroscopice pentru determinarea urmelor de uraniu in apa, caracterizarea mediilor pentru incorporare si stocare pe termen lung a deseurilor nucleare puternic radioactive, metode pentru determinarea compozitiei izotopice a uraniului, noi tipuri de detectori termoluminescenti pe baza de LiF:U, masuratori termice fara contact prin efect piroelectric, tehnici de iradiere in agricultura (stimularea germinatiei semintelor, conservarea produselor alimentare sau sanitare), tehnici de testare la iradiere a unor materiale pentru centralele nucleare etc.

Decizia Secţiei:

Propunere aprobată de Secţie la data de 29 septembrie 2008 prin vot secret: 
voturi exprimate 8; 

voturi pentru..8.; voturi contra.-; abţineri -

Propunere încă nediscutată ...........................

Se va anexa o selecţie de 12 lucrări majore din lista publicaţiilor (referinţe bibliografice complete, alese de candidat)

Lista cu 12 publicaţii ştiinţifice semnificative : 
1. V. Lupei, A. Lupei, S. Georgescu, C. Ionescu

ENERGY TRANSFER BETWEEN Nd3+ IONS IN YAG

Opt. Commun. 60, 59 (1986)

Citari: 44

Factor de impact: 1.48

2. V. I. Zhekov. T. M. Murina, A. M. Prokhorov, M. I. Studenikin, S. Georgescu, V. Lupei, I. Ursu

COOPERATIVE PROCESSES IN Y3Al5O12 - Er3+ CRYSTALS

Kvant. Elektron., 13 419 (1986) (a)

(Tradus in Sov. J. Quantum Electron., 16, 274 (1986) (b))

Citari 71 

Factor de impact: 0.784

3. A. Lupei, V. Lupei, S. Georgescu, V. I. Zhekov, T. M. Murina, A. M. Prokhorov

MANY BODY ENERGY TRANSFER PROCESSES BETWEEN Er3+ IONS IN YAG

Phys. Rev. B. 41, 10923 (1990)
Citari: 42
Factor de impact: 2.962

4. S. Georgescu, V. Lupei, A. Lupei, V. I. Zhekov, T. M. Murina, A. M. Prokhorov,

CONCENTRATION EFFECTS ON THE UP-CONVERSION FROM THE 4I13/2 LEVEL OF Er3+ IN YAG

Opt. Commun. 81, 186, (1991)

Citari: 45

Factor de impact 1.48

5. V. Lupei, S. Georgescu, V. Florea

ON THE DYNAMICS OF POPULATION INVERSION FOR 3 SYMBOL 109 \f "Symbol"m Er3+ LASERS

IEEE J. Quantum Electron. 29, 426 (1993)

Citari: 44

Factor de impact: 2.716

6. V. Lupei, A. Lupei, C. Tiseanu, S. Georgescu, C. Stoicescu, P. M. Nanau

High resolution optical spectroscopy of Nd in YAG - a test for structural and distribution models. 

Phys. Rev. B. Condens. Mat. 51, 8 (1995) 
Citari: 61

Factor de impact 2.962

7. V. Lupei, A. Lupei, 

EMISSION DYNAMICS OF 4F3/2 LEVEL IN Nd:YAG AT LOW PUMP INTENSITIES 

Phys. Rev. B 61, 8087 (2000)
Citari: 48
Factor de impact 2.962

8. V. Lupei, A. Lupei, S. Georgescu, T. Taira, Y. Sato, A. Ikesue,

THE EFFECT OF Nd CONCENTRATION ON THE SPECTROSCOPIC AND EMISSION DECAY PROPERTIES OF HIGHLY-DOPED Nd:YAG CERAMICS

Phys. Rev. B 64, 092102 (2001)
Citari: 63

Factor de impact 2.962

9. V. Lupei, A. Lupei, N. Pavel, T. Taira, I. Shoji, A. Ikesue,

LASER EMISSION UNDER RESONANT PUMP IN THE EMITTING LEVEL OF CONCENTRATED Nd:YAG CERAMICS

Appl. Phys. Lett. 79, 590 (2001)
Citari: 56

Factor de impact 4.049
10. I. Shoji, Y. Sato, S. Kurimura, V. Lupei, T. Taira, A. Ikesue, K. Yoshida, 

THERMAL-BIREFRINGENCE-INDUCED DEPOLARIZATION IN Nd:YAG CERAMICS

Opt. Lett. 27, 234 (2002)
Citari: 36

Factor de impact 3.395
11. Y. Sato, T. Taira, N. Pavel, V. Lupei,

LASER OPERATION WITH NEAR QUANTUM-DEFECT SLOPE EFFICIENCY IN Nd:YVO4 UNDER DIRECT PUMP IN THE EMITTING LEVEL

Appl. Phys. Lett. 82, 844 (2003)

Citari: 41

Factor de impact 4.049

12. V. Lupei, N. Pavel, Y. Sato, T. Taira,

HIGHLY EFFICIENT 1063-nm CONTINUOUS-WAVE LASER EMISSION IN Nd:GdVO4.

Optics Lett. 28, 2366 (2003).

     Citari: 41

Factor de impact 3.395
Data 29 septembrie 2008 


Semnătura preşedintelui secţiei, 

acad. Horia Scutaru
