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Prof. Dan Eugen Demco este un specialist de reputatie internationala cu rezultate de exceptie in domeniul fizici si al aplicatiilor rezonantei magnetice nucleare in stiinta materialelor, biomaterialelor si al tomografie RMN. Prin discipoli sai Prof. Demco poate fi considerat creatorul scoli moderne Clujene de rezonanta magnetica nucleara. Este laureat al Premiului Academiei Romane (1973), al Premiului Alexander von Humboldt (1997) si Merkator GastProfessor (DFG) (1998) pentru dezvoltarea de noi metode RMN in domeniul tomogrfiei de rezonanta magnetica, al cross-polarizari nucleare, al cristalografiei NMR si pentru aplicatiile RMN la studiul materialelor nucleare. Are un numar de 6 brevete de inventii, doua cu Firma Bruker in domeniul tomografiei NMR si 240 lucrari stiintifice publicate in reviste prestigioase ca Phys. Rev., J. Chem. Phys., J. Phys. Chem., Macromolecules si Chem. Phys. Lett. Numarul de citari este de 2810 avind indicele Hirsh 26. Prof. Demco este membru al Comitetului International AMPERE si in editoral board sau referent la reviste de prestigiu international in domeniul sau de specialitate.


Prof. Dan Demco a lucrat in domeniul cercetari la Institutul de Fizica Atomica Bucuresti si Institutul de Tehnologie Izotopica si Moleculara in Cluj-Napoca. A fost Prof. Invitat si Cercetator Invitat la Institutul Max-Planck din Mainz si la Universitatile din Ulm, RWTH-Aachen, Uppsala, Nancy si Ecole Normal Superior (Paris). A lucrat in laboratorul de la ETH Zürich al Prof. Richard Ernst, laureat al Premiului Nobel. Este consultant stiintific al Institutului de Neuroscience de la Forschungzentrum Jüllich in domeniul fizici imaginilor magnetice si al Companiei DSM (Olanda) pentru aplicatiile RMN in domeniul materialelor avansate.

Descrierea activităţii candidatului 


Candidatul a desfasurat o gama larga de activitati, de la cercetarea fundamentala in domeniul metodologiei rezonantei magnetice nucleare, al cristalografiei RMN, al tomografiei prin rezonanta magnetica, al sistemelor confinate in nanostructuri si al proteinelor fibroase, la cercetari aplicative privind relatia structura-dinamica-proprietati pentru clase largi de materiale polimerice nanocomposite si la caracterizarea tesuturilor biologice si a materialelor prin tomografia RMN.

A. Cercetarile stiintifice fundamentale au permis creearea de metode originale in spectroscopia RMN pentru obtinerea de noi informatii structurale si dinamice in materiale si biomateriale. (1) A dezvoltate prima descriere cuanto-mecanica a procesului de cross-polarizare in rezonanta magnetica nucleara ce permite detectarea eficienta a izotopilor nucleari slab abundenti 13C, 26Si, etc. Formalismul aplicat este general fiind extins intr-o serie de lucari ulterioare la procesele de cross-polarizare prin intermediul cuplajelor nucleare J sau in prezenta gradientilor de cimp magnetic. (2) Recuplarea interactiunilor dipolare mediate de rotirea la unghi magic a solidelor simultan cu generarea coherentelor de mai multe cuante a fost realizata intr-o maniera simpla si robusta prin secventa de impulsuri numita BABA (Back-to-Back). Metoda s-a dovedit deosebit de utila pentru masurarea distantelor internucleare in domeniul cristalografiei RMN fiind aplicata la sistemele de spini homonucleari si heteronucleari. (3) Spectroscopia RMN a fazei solide a beneficiat din plin de noile concepte propuse ce utilizeaza sincronizarea rotatie probei cu perioda secventelor de impulsuri de radio-frecuenta. (4) Cercetari au fost initiate privind caracterizarea heterogeneitati dinamici molecularelor, a polimerilor si a bimoleculelor confinate in nanogeometri prin metodele originale a tranzitiilor de mai multe cuante si al difuziei de spin. (5) Rezultate teoretice si experimentale importante au fost obtinute privind masurarea dimensiunilor regiunilor rigide, interfaciale si amorfe in studiul materialelor utilizarea procesul de transport al magnetizari nucleare (difuzie de spin). Afost propusa o metoda originala de masurare a gradientului de mobilitate la interfete utilizind difuzia de spin. (6) Au fost propuse noi metode de determinare a interactiunilor dipolare reziduale adica a celor afectate de dinamica moleculara, ce sunt prezente pentru clase extinse de polimeri, biomolecule si biomateriale folosind “acordeon magic echo” si tranzitile nucleare de mai multe cuante (7) Au fost elaborate metode originale in domeniul spectroscopiei, relaxometeriei si difusometriei RMN pentru studiul morfologiei, dinamici moleculare si orientarea fibrilelor in proteine fibroase (colagen si -keratine).

B. Cercetarile aplicative au urmarit imbunatatirea rezolutie si a timpului de obtinere a imaginilor tomografice RMN. Metoda bazata pe ecoul magic ofera o rezolutie spatiala de exceptie in studiul materialelor. A propus noi metode de imbunatire a contrastului si de obtinere a distributie spatiale a interactiunilor dipolare reziduale ce reflecta structura si dinamica materialelor utilizind tranzitiile de doua si trei cuante. Aceste metode originale au fost aplicate la investigarea heterogeneitatilor tesuturilor biologice si al polimerilor industriali. Au fost de asemenea abordate cercetari originale utilizind spectroscopia, relaxometria si difuzometria RMN ce au urmarit stabilirea relatiei intre proprietatile structurale, dinamice si cele macroscopice pentru fibrele si filmele polimerice cu proprietati avansate si a polimerilor nanocompoziti. Starea dinamica a apei in membranele bazate pe schimbul protonic utilizate in celulele de combustie a fost caracterizata printr-o panoplie de metode specifice RMN.

Decizia Secţiei:
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