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ACADEMIA ROMÂNĂ
      SECŢIA DE ŞTIINŢA ŞI 

TEHNOLOGIA INFORMAŢIEI

NOTA
privind  PROGRAMELE DE CERCETARE-2009
Secţia de ştiinţa si tehnologia informaţiei are in coordonare trei unităţi de cercetare si anume: Institutul de Informatica Teoretică Iaşi; Institutul de Cercetări pentru Inteligenţă Artificială; Centrul pentru Noi Arhitecturi Electronice, precum şi o unitate de cercetare (Centrul de Nanotehnologii, parte componentă a Institutului Naţional de Cercetare şi Dezvoltare pentru Microtehnologie IMT-Bucureşti ), aflată sub egida Academiei Române.

            Programele de cercetare pe anul 2009 ale unităţilor din coordonarea secţiei  sunt:


A.- INSTITUTUL DE INFORMATICA TEORETICA IASI a propus pentru anul 2009 următoarele programe de cercetare:

A.1. Proiect de cercetare interdisciplinar
SISTEME COGNITIVE ŞI APLICAŢII
Coordonator: H. N. Teodorescu m.c.al Academiei Române, C.S.I  
In cadrul acestui proiect vor fi prezentate rapoarte de cercetare semestriale, după cum urmează:

	ETAPA I 2009,
Subtema I. Perfecţionarea instrumentelor de analiză a vocii 

Coordonator: prof.dr.ing. Horia-Nicolai Teodorescu, m.c AR

Obiectiv 1.1. Analiza lărgimii ferestrei, lărgimea exprimată în ms (şi nu în număr de eşantioane) asupra valorilor determinate cu utilitarul PraatTM, respectiv cu tools-urile proprii privitor la valorile F0-F4

Colectiv de cercetare: M. Feraru, M. Zbancioc, Horia-Nicolai Teodorescu
Obiectiv 1.2. Determinarea unor valori convenabile a dimensiunii ferestrelor pentru analiza fiecaruia dintre formanţi. Alegerea se va face pe o statistică minimală astfel încât dispersia obţinută să fie redusă (sub 30% din valoarea medie). Valorile ferestrelor utilizate determină generarea fişierelor de evoluţie a formanţilor 
Colectiv de cercetare: M. Feraru, Horia-Nicolai Teodorescu
Obiectiv 1.3. Determinarea ponderilor asociate metodelor de extragere informaţie prozodică (F0) din blocul decisional neuro-fuzzy (statistică pe 10 vorbitori x 4 fraze x 3 pronunţii)
Colectiv de cercetare: M. Zbancioc, Horia-Nicolai Teodorescu

Subtema II. Extindere corpus vocal adnotat

Coordonator: prof.dr.ing. Horia-Nicolai Teodorescu, m.c AR

Obiectiv 1.4. Continuarea adnotării fişierelor de sunet din baza de date SRoL -„Sunetele Limbii Române”. Adăugarea pe site a fişierelor

Colectiv de cercetare: M. Feraru, L. Pistol, Horia-Nicolai Teodorescu
Obiectiv 1.5. Corelaţii semantic-sintactic-prozodic în limba română vorbită. Obţinerea traseelor de evoluţie a formanţilor F0-F4 cu ferestrele de mai sus pentru fişierele de vocale. Realizarea a cel puţin 20 de fişiere; cross-validare. Punerea pe sit-ul SRoL a fişierelor.
Colectiv de cercetare: Diana Trandabăţ, M. Feraru, L. Pistol, H.N. Teodorescu

Subtema III. Cercetări asupra modului în care variaţia concentraţiei intracelulare a ionilor de Ca2+ determină formatul de descărcare a neuronilor de tip ”burst-firing”, din stratul 5. Simulări şi interpretări I.

Coordonator: prof.dr.ing. Horia-Nicolai Teodorescu, m.c AR

Colectiv de cercetare: Otilia Păduraru
	15.06.2009

	ETAPA II 2009,

Subtema I. Perfecţionarea instrumentelor de analiză a vocii - continuare

Coordonator: prof.dr.ing. Horia-Nicolai Teodorescu, m.c AR

Obiectiv 2.1. Algoritm de antrenare supervizată pentru sistemul hibrid neuro-fuzzy de extragere informaţie prozodică (Set antrenare 100-200 vectori de trăsături pentru recunoaştere 5 vocale + diftongi ‘ea’,’ai’,‘ia’ + 2 semivocale ‘m’,’n’)
Colectiv de cercetare: M. Zbancioc, Horia-Nicolai Teodorescu
Obiectiv 2.2. Variantă GRID de scriere, testare şi rulare pentru programele statistice din cadrul sitului SRoL.
Colectiv de cercetare: Laura Pistol, Horia-Nicolai Teodorescu

Subtema II. Extindere corpus vocal adnotat - continuare

Coordonator: prof.dr.ing. Horia-Nicolai Teodorescu, m.c AR
Obiectiv 2.3. Adnotare corpus vocal sintetic, generat cu sintetizorul BAUM folosind diverse seturi de valori pentru F0

Colectiv de cercetare: M. Feraru, Horia-Nicolai Teodorescu
Obiectiv 2.4. Comparaţii între vocea umană şi cea sintetică, pentru limba română, folosind semnale generate cu sintetizorul BAUM funcţie de valoarea lui F0 din vocile naturale alese pentru analiză

Colectiv de cercetare: M. Feraru, Horia-Nicolai Teodorescu
Subtema III. Cercetări asupra modului în care variaţia concentraţiei intracelulare a ionilor de Ca2+ determină formatul de descărcare a neuronilor de tip ”burst-firing”, din stratul 5. Simulări şi interpretări II.

Coordonator: prof.dr.ing. Horia-Nicolai Teodorescu, m.c AR

Colectiv de cercetare: Otilia Păduraru
	15.11.2009


A.2. – Planul de cercetare al IIT-Iaşi pe anul 2009

PROIECT DE CERCETARE NR. 1 / 2009
a) Denumire: “Metode sintactice, structurale si neuro-fuzzy de recunoaştere a formelor. Procesare de imagini. Sisteme multimedia.”

Teme:

· Metode de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în recunoaşterea formelor.

· Tehnici de reconstrucţie şi vizualizare 3D.

· Tehnici de procesare şi identificare în analiza de scenă 

· Analiza imaginilor 2D şi 3D utilizând metode ale inteligenţei artificiale şi fuziunea informaţiei. Aplicaţii în analiza imaginilor biomedicale. 

b) Coordonatori: prof.dr. ing. Liviu Goraş, cs III.Silviu Bejinariu
c) Termene de realizare:

	Metode de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în recunoaşterea formelor

	Faza 1. Metode de analiză şi prelucrare a semnalelor biomedicale pentru compresie, extragere de trăsături, clasificare şi recunoaştere
	15.06.2009

	Faza 2. Algoritmi şi arhitecturi paralele de calcul; posibilităţi de utilizare în prelucrarea semnalelor şi extragere de trăsături. Aplicaţii în analiza unor semnale biomedicale.
	15.11.2009

	Tehnici de reconstrucţie şi vizualizare 3D
	

	Faza 1. Tehnici de reconstrucţie din trei imagini
	15.06.2009

	Faza 2. Tehnici de reconstrucţie din N imagini
	15.11.2009

	Tehnici de procesare şi identificare în analiza de scenă

	Faza 1. Analiza sistemelor existente de regăsire a imaginilor în colecţii sau în secvenţe video
	15.06.2009

	Faza 2. Tehnici de indexare şi regăsire în colecţii de imagini digitale
	15.11.2009

	Analiza imaginilor 2D şi 3D utilizând metode ale inteligenţei artificiale şi fuziunea informaţiei. Aplicaţii în analiza imaginilor biomedicale

	Faza 1. Studiu privind înregistrarea si analiza imaginilor de MRI – CT folosind metode soft-computing şi de fuziune a informaţiei
	15.06.2009

	Faza 2. Interpretarea imaginilor medicale de MRI – CT folosind metode soft-computing, un sistem de asistare a deciziei bazat pe reguli şi fuziunea informaţiei
	15.11.2009


PROIECT DE CERCETARE NR. 2/ 2009
a)Denumire: “Proiectarea de modele şi metode ale inteligenţei computaţionale cu aplicaţii în managementul producţiei, logisticii şi serviciilor”

b) Coordonator: 
prof dr. Octav Brudaru
c) Termene de realizare:

	1. Evaluarea potentialului de hibridizare a metodelor inspirate de natură cu metode de căutare clasice din perspectiva structurilor de date şi  a algoritmicii  distribuite
	

	2. Managementul cunoştinţelor în proiectarea asistată a produselor
	 15.06.2009



	3. Sisteme performante de căutare sistematică în spaţii de soluţii cu organizare segregativă: optimizări în  logistică şi  transporturi
	15.11.2009

	4.  Managementul cunoştinţelor în optimizarea şi simularea comportării produselor.
	


PROIECT  DE  CERCETARE   3 / 2009
a) Denumire:
Tema pentru perioada 2008-2010: 
“Metode soft-computing în sinteza vocală, cu aplicaţii la limba română”

Tema pentru anul 2009:

Cercetări privind predicţia informaţiilor prozodice pe baza structurii sintactice a textului de intrare într-un sistem text-voce pentru  limba română
b) Coordonator: c.p. I.     H.N. Teodorescu, m.c. al Academiei Române
c) Termene de realizare:
	1. Extinderea corpusurilor paralele, text şi voce, pentru analiza modurilor de frazare şi accentuare în limba română, pornind de la structurile sintactice ale unor enunţuri.
	15.06.2009

	2. Extinderea corpusurilor paralele, text şi voce, pentru analiza modurilor de frazare şi accentuare în limba română, pornind de la structurile sintactice ale unor enunţuri.
	15.11.2009


PROIECT DE CERCETARE 4 /2009


a) Denumire proiect: Procesarea Limbajului Natural 

Tema pentru perioada 2008-2010: 
”Extinderea resurselor lingvistice, crearea de modele şi instrumente pentru procesarea limbii române, cu generarea de aplicaţii în contexte monolingve / multilingve”.

Tema pentru anul 2009 este: ”Integrarea unor componente de procesare a limbajului natural în arhitecturi complexe (tip ALPE – Automatic Language Processing Engine) de execuţie a aplicaţiilor de lingvistică computaţională”.

b) Coordonatori: 
C.S.I. dr. Dan Cristea ,
C.S.II      Neculai Curteanu 

c) Termene de realizare: 

	Aplicarea rezultatelor parsării documentelor de Acquis comunitar la sisteme de întrebare-răspuns şi / sau sisteme de inferenţe textuale. Integrarea unor module de parsare Acquis în arhitectura ALPE
	15.06.2009

	Trăsături de sintaxă-semantică-prozodie specifice limbii române pentru determinarea funcţiei de asignare a rolurilor semantice. Completarea parsării documentelor de Acquis comunitar cu asignarea de roluri semantice la nivel clauzal
	15.11.2009



 PROIECT DE CERCETARE nr. 5 / 2009

a) Denumire: Modele şi metode formale pentru calcul distribuit şi paralel
b) Coordonator:Cs.I dr. Gabriel Ciobanu
c) Termene de realizare:

	Sisteme bazate pe interacţiune
	15.06.2009

	Aspecte cantitative în sisteme distribuite
	15.11.2009


NOTĂ: In anul 2008, Institutul de Informatica Teoretica Iasi a finalizat un plan de cercetare  cu trei programe  de cercetare structurate în cinci  subprograme şi 9 teme şi a continuat programul prioritar: Sisteme cognitive şi aplicaţii, precum şi proiectul fundamental: Cercetări fundamentale pentru dezvoltarea componentei cognitive a Infrastructurii Naţionale de Informaţii Spaţiale în institutele Academiei Române

 Pentru anul 2009 Institutul de Informatica Teoretica Iasi a propus un plan de cercetare cu 5 programe  structurate în 8 teme precum şi continuarea programului prioritar -Sisteme cognitive şi aplicaţii. 

NOTĂ: Se propune să se aprobe ca planul de cercetare înaintat de IIT Iaşi pe anul 2009 să fie supus aprobării Adunării Generale a Academiei Române.

B.- INSTITUTUL DE CERCETARI PENTRU INTELIGENŢĂ ARTIFICIALĂ a propus continuarea şi în perioada 2009-2011, a programului de cercetare SISTEME INTELIGENTE iar pentru anul 2009 a propus realizarea următoarelor subprograme:
SUBPROGRAM NR. 1

a) Coordonator: prof.dr.ing. Dan Tufiş, m.c. al Academiei Române: 
b) Denumire: 
TEMA 1.1: „Cercetări privind reprezentarea subiectivităţii la nivel lexical; modele şi metode de analiză a subiectivităţii textelor în context multilingv”
Responsabil temă: prof.dr.ing. Dan Tufiş, m.c. al Academiei Române: 
c.1) Termene de realizare:
	· Cercetări privind extensii de tip sintagmatic ale cunoştinţelor din ontologia lexicală Ro-Wordnet. Finalizarea versiunii Ro-WordnetV2.0
	15.06.2009

	· Cercetări privind evaluarea şi reprezentarea subiectivităţii lexicale. Extinderea ontologiei lexicale pentru limba română cu noi marcaje de subiectivitate 
	15.11.2009


TEMĂ I.2: „Completări aduse descrierii statistice a limbii române scrise”
Responsabil temă: Prof. Dr. ing. Adriana VLAD, CSI
c.2) Termene de realizare:
	Aproximaţia de ordinul II a limbii române scrise, bazată pe structura de cuvinte. (Structura statistică de digrame când limba română este privită ca lanţ de cuvinte.)
	15.06.2009

	Studiul sursei Markov de ordinul I care aproximează limba română scrisă; analiză cu semne de ortografie şi punctuaţie incluse.
	15.11.2009


SUBPROGRAM NR. 2
a) Coordonator: prof.dr. Ştefan Trăuşan-Matu, CS1
b). Denumire: „Sisteme informatice de sprijinire a construirii dialogice a cunoaşterii în comunităţile virtuale” 
c) Termene de realizare:
	Proiectarea învăţării automate a extragerii de legături implicite dintr-un corpus adnotat de conversaţii
	15.06.2009

	Studiu asupra teoriei polifonice de construire dialogică a cunoaşterii
	15.11.2009


SUBPROGRAM NR. 3:
a).Coordonator: Dr. ing. Cristina Niculescu, CS II
b). Denumire: ,,Cercetări privind sistemele de management de cunoştinţe – abordări bazate pe ontologii”
c) Termene de realizare:
	Proiectarea sistemului bazat pe ontologii pentru managementul competenţelor în domeniul IT
	  15.06.2009

	Realizarea sistemului bazat pe ontologii pentru managementul competenţelor în domeniul IT
	    15.11.2009


SUBPROGRAM NR. 4
a).Coordonator Dr. Mat. Angela Ioniţã, CSI
b). Denumire: ,, Cercetări privind managementul integrat al infrastructurilor de date (geo)spaţiale”
c) Termene de realizare:
	Studiu privind probleme ale implementării de geoportale tematice
	15.06.2009

	Raport de cercetare privind tehnici de implementare şi aplicaţii pentru geoportale tematice
	15.11.2009


SUBPROGRAM NR. 5
a).Coordonator Prof. Dr. Ing. Cristian Sminchisescu, CS I

b). Denumire: „Cercetări privind percepţia vizuală, reconstrucţia tri-dimensională şi recunoaşterea obiectelor”
c) Termene de realizare:
	Studiul semi-supervizat al unor codificari de primitive imagine ierarhce, invariante la forma obiectelor si fluctuatiile structurale ale fundalului. 
	15.06.2009

	Metode de optimizare si invatare pentru seturi mari de antrenament
	15.11.2009


SUBPROGRAMUL NR. 6 :
a).Coordonator Prof.dr.ing., Dragoş Burileanu, CSI
b). Denumire: ;;Tehnologia limbajului vorbit; cercetări privind realizarea unui sistem performant de sinteză automată a vorbirii în limba română”
c) Termene de realizare:
	O abordare unificată a unor sarcini de prelucrare a limbajului natural pentru sinteza în limba română
	15.06.2009

	Sinteza vorbirii pornind de la text pentru interfeţe inteligente de comunicare prin voce
	15.11.2009


NOTA: Departamentul pentru noi arhitecturi de calculatoare din cadrul ICIA îşi realizează sarcinile de cercetare prin intermediul Centrului pentru Noi Arhitecturi Electronice 

NOTĂ: In anul 2008, Institutul de Cercetări pentru Inteligenţă Artificială a finalizat  un program de cercetare structurat în şase  subprograme şi  7 teme 
 Pentru anul 2009, Institutul de Cercetări pentru Inteligenţă Artificială propune, de asemenea  un program de cercetare structurat în şase  subprograme şi  7 teme 
NOTĂ: Se propune să se aprobe  ca planul de cercetare prezentat mai sus al ICIA pe anul 2009 să fie supus aprobării Adunării Generale a Academiei Române.
C.- CENTRUL PENTRU NOI ARHITECTURI ELECTRONICE 


CNAE a propus pentru anul 2009 continuarea programului de cercetare pe perioada 2008-20010, întitulat:  „INTERFETE SENZORIALE INTELIGENTE PENTRU PROTEZE LOCOMOTORII”
a).Coordonator:
b). Denumire:
TEMA I. Modulul ;;Sincronizare” si modulul de control:
TEMA II. Proiectarea, implementarea si testarea sistemului de senzori 

c) Termene de realizare:
	Modulul ;;Sincronizare” si modulul de control
	15.06.2009

	Proiectarea, implementarea si testarea sistemului de senzori
	15.11.2009



NOTĂ: În anul 2008, CNAE, a realizat alte două module din programul propus pe perioada 2008-2010 „Interfete senzoriale inteligente pentru proteze locomotorii” 


Pentru anul 2009,  CNAE, a propus realizarea a altor două module din programul propus pe perioada 2008-2010 

NOTĂ: Se propune să se aprobe  ca planul de cercetare pe anul 2009 prezentat mai sus al CNAE să fie supus aprobării Adunării Generale a Academiei Române.


D. – CENTRUL DE NANOTEHNOLOGII 

Tematica de cercetare propusa pentru anul 2009 este in domeniul nanomaterialelor si nanostructurilor biohibride vizind dezvoltarea unor dispozitive inovative miniaturizate cu sensibilitate crescuta pentru aplicatii intr-un spectru larg de domenii, de la biomedicina la energie. Ea constitue o prioritate atit a programului national « PN II » cit si a Programului Cadru 7 al Comunitatii Europene.  Astfel, in anul 2009 se va continua tematica din anii anteriori : "Realizarea si caracterizarea materialelor nanostructurate”.  Se va pune accent pe dezvoltarea unor metode de functionalizare a materialelor nanostructurate care sa raspunda aplicatiilor vizate si pe integrarea lor in sisteme complexe:
· structuri test multifunctionale pe siliciu, pentru aplicatii bio-medicale : (i) chip microfluidic pentru detectia ADN-ului prin electroforeza capilara; (ii) chip microfluidic pentru detectia electro-optica a raspunsului materialului biologic;

· microparticule superparamagnetice de siliciu nanostructurat purtatoare de oxizi de fier pentru vectorizarea si cedarea monitorizata a substantelor active biologic, de interes terapeutic nanocompozite siliciu poros / biocompatibil si biodegradabil pentru aplicatii  biomedicale; 
· proiectare si elaborare tehnologie de realizare a biochip-ului de tip microarray pentru diagnosticarea alergiilor;
· proiectarea si realizarea unor diode senzor pe diamant si SiC pentru aplicatii speciale in industria cimentului.
· surse de energie miniaturizata pentru electronica portabila obtinuta prin asamblarea 3D a unor micro- si nanosisteme complexe hibride; studiul membraneloe electrocatalitice si nanoparticule cu proprietati catalitice 

· realizarea si caracterizarea unor interfete biohibride (siliciu-proteina), pentru obtinerea unui efect de amplificare a semnalului optic IR (SEIR) sau Raman (SERS) si optimizarea bio(nano)detectiei.
Proiecte curente care sustin tematica prezentata anterior

1.1. Proiecte nationale 
1. Protectia sanatatii prin dezvoltarea de noi instrumente complexe de tip <laborator pe un chip > (TOOPROLAB), PNCDI, program CEEX (2005-2008) ;

2. Sistem microfluidic integrat pentru analiza in vitro a fluidelor biologice cu aplicatii  in diagnoza si tratament medical (MICRO-DIAG); PNCDI, program CEEX (2005-2008).

3. RETEA de cercetare integrata pentru nanomedicina (nanobiotehnologie pentru sanatate) (RO-NANOMED) ; PNCDI, program CEEX (2005-2008); (Partener)

4. Controlul interactiei celulelor umane si bacteriene cu suprafetele NANOstructurate: strategii pentru realizarea de biosuprafete “INTeligente”, Proiect CEEX (2005-2008); (Partener)
5. Nanostructuri pentru eliberarea controlata de principii active cu potential terapeutic (NANOCONTER) Proiect CEEX (2005-2008); (Partener)
6. Tehnologii de obtinere a membranelor nanostructurate pe siliciu, cu aplicatii in senzori si in dispozitive biomedicale, MINASIST, Etapa 2, 2008 (NUCLEU).

7. Tehnologii de integrare a structurilor nanometrice in microsisteme pe siliciu, Program finantare nucleu – MINASIST, Etapa 3 – 2008 (NUCLEU);

8. Metode de functionalizare a suprafetelor de siliciu si sticla folosite ca substrat pentru obtinerea de biochipuri prin spotare robotizata, MINASIST, Etapa 2 – 2007 (NUCLEU)

9. Metoda de analiza a proprietatilor piezolelectrice ale straturilor subtiri, bazata pe AFM, MINASIST, Etapa 2– 2007 (NUCLEU);
10. Studiul suprafetelor nanostructurate biohibride  de tipul siliciu-proteina  pentru aplicatii in bio(nano)detectie – PN-II-ID-PCE-2007-1 (2007-2010);
11. Studierea ansamblurilor nanocompozite membrane-electrocatalizatori pe siliciu pentru aplicatii in celule de combustie – PN-II-ID-PCE-2007-1 (2007-2010);
12. Sursa de energie miniaturizata pentru electronica portabila obtinuta prin asamblarea 3D a unor micro- si nanosisteme complexe hibride (MiNaSEP) – PN-II-PC (2007-2010);
13. Biochip cu Multi-Alergeni realizat prin tehnologia MicroArray – PN-II-PC (2007-2010);
14. Nanoparticule multifunctionale pe baza de siliciu pentru tratamentul cancerului (NANOSiC) – PN-II-PC (2007-2010);
15. Sisteme nanostructurate pentru identificarea de antigene virale cu utilizari in diagnosticul medical (VIRNANO) – PN-II-PC (2007-2010); (partener)
16. Diode senzor pe diamant si SiC pentru aplicatii speciale in industria cimentului (DIASENZOR) – PN-II-PC (2007-2010); (partener)
17. Dezvoltarea unor metode noi de realizare / auto-organizare a filmelor organice subtiri pe substrat de siliciu cu aplicatii in biomedicina, - grant CNCSIS TD (2007-2009)

1.2. Proiecte internationale 

1. A ,,system-in-a-microfluidic package” approach for focused diagnostic DNA microchips - DNASIP, MNT-ERA, 2008-2010
NOTĂ: În anul 2008, Centrul de nanotehnologii a realizat 26 proiecte naţionale şi 4 proiecte internaţionale 

Pentru anul 2009,  Centrul de nanotehnologii a propus realizarea a 17 proiecte naţionale şi a unui singur proiect internaţional

NOTĂ: Se propune ca Secţia să avizeze planul de cercetare pe anul 2009 prezentat mai sus al Centrului de Nanotehnologii, aflat sub egida Academiei Române pentru a fi supus avizării de către Adunarea Generală a Academiei Române din anul 2009 
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