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In aceastd tezd de abilitare am colectat mai multe exemple pe care le-am obtinut
impreuna cu colaboratorii mei in perioada scursa de la obtinerea doctoratului. Toate
sunt contraexemple la intrebari specifice si toate fac parte din domeniul analizei complexe
de mai multe variabile. Am decis sa includ doar demonstratiile care sunt strict legate de
aceste exemple. Cu alte cuvinte, teza nu contine demonstratia acelor rezultate care pot fi
“de interes independent”. Pentru demonstratia acestora din urma am trimis la articolele
in care au aparut.

In Capitolul 1 am colectat o lista scurta de definitii si rezultate care vor fi folosite pe
parcursul intregii teze. Partea principala este Capitolul 2 care contine rezultatele originale
ale tezei. Conform ghidului orientativ pentru redactarea tezei de abilitare redactat de
Ministerul Educatiei din Romania, aceasta teza trebuie sa contina planuri si directii de
dezvoltare a carierei. Am crezut ca este oportun ca in ultimul capitol al tezei sa includ o
scurta lista de probleme deschise. Toate sunt dificile iar majoritatea sunt foarte dificile.
Le-am inclus aici nu pentru ca intentionez sa le rezolv (nu ca nu ag vrea) ci pentru ca
am convingerea ca este intotdeauna util sa avem in vedere probleme dificile din domeniul
nostru de cercetare, probleme la care sa ne raportam.

Dam mai jos o scurta descriere a Capitolului 2. Rezultatele celor opt sectiuni ale acestui
capitol sunt prezentate in ordinea cronologica in care au fost obtinute. Motivatia pentru
construirea fiecarui exemplu este data in sectiunea respectiva.

Sectiunea 2.1 Dam exemple care arata ca cea de a treia formula integrala Cauchy-
Fantapie a lui Leray nu este adevarata in forma enuntata de Jean Leray in articolul sau din
1959 “Probleme de Cauchy II1” si ca trebuie impuse conditii suplimentare. Acest exemplu
a fost obtinut intr-o lucrare scrisa impreuna cu Finnur Larusson care a aparut in Mich.
Math. J. in 2003.

Setiunea 2.2. Dam un exemplu de un domeniu Stein contractibil D C C? cu frontiera
neteda real analiticd astfel incat intersectia lui D cu orice dreapta complexa [ C C? este
Runge in [ dar D nu este Runge in C?, raspunzand astfel unei intrebari pusa de Bremer-
mann. Acest exemplu a fost dat intr-un articol din Math. Ann. 2007.

Sectiunea 2.3. Pentru suprafete Riemann, Raghavan Narasimhan a demonstrat urmato-
rul rezultat: daca {D,},>1 este un sir local finit de submultimi deschise, doua cate doua
disjuncte, intr-o suprafata Riemann deschisa, R, astfel incat UD,, este Runge in R atunci
pentru orice sir de functii olomorfe f,, € O(D,,), orice sir de multimi compacte K,, C D,
si orice gir de numere pozitive €, > 0 exista f € O(R) astfel incat || f — fullx, < €, pentru
orice n.



Dam exemple care arata ca un rezultat similar nu are loc in dimensiuni mai mari.
Aceste exemple au fost date intr-un articol din J. Math. Kyoto Univ. 2007.

Sectiunea 2.4. Construim o varietate complexa 1-convexa X de dimensiune 2 astfel incat
acoperirea sa universald X are urmitoarele proprietati:
a) X nu satisface proprietatea discretd a discului,
b) H'(X,O) nu este separat.

Rezultatele din aceasta sectiune au aparut in doua articole scrise in colaborare cu
Mihnea Coltoiu si care au fost publicate in Math Z. in 2013 i Adv. Math. in 2014.

Sectiunea 2.5. Dam exemple de spatii complexe X astfel incat functiile olomorfe global
definite pe X separa punctele si dau coordonate locale dar X nu este biolomorf cu o
submultime deschisa dintr-un spatiu Stein. Aceste exemple au fost obtinute intr-o lucrare
scrisa impreuna cu Mihnea Coltoiu care a aparut in Math. Ann. in 2013.

Sectiunea 2.6. Construim un sir {D,} de submulimi deschise 3-complete din C® astfel
incat D,yq C D, pentru orice v si interiorul intersectiei lor Int ([ D,) nu este coomologic
3-complet.

Pentru orice numar intreg g > 2, construim un spatiu complex Stein, normal, X avand
singularitati izolate gi {D,} un sir descrescator de submultimi deschise din X astfel incat
fiecare D, este 2-complet si Int ([ D,) nu este g-complet cu colturi.

Aceste exemple au fost obtinute intr-o lucrare scrisa impreuna cu Mihnea Coltoiu care
a aparut in Publ. Res. Inst. Math. Sci. 1n 2017.

Sectiunea 2.7. Dam un exemplu de aplicatie polinomiald F : C* — C? si o valoare
regulatd yo € C? a lui F astfel incat pentru y dintr-o vecinitate a lui yo fibra F'=1(y) este
homeomorfa cu F~!(yy) si F nu este o fibrare triviala C* pe o vecinatate a lui 3. Acest
exemplu a fost obtinut intr-un preprint scris impreuna cu Mihai Tibar.

Sectiunea 2.8. Dam un exemplu de domeniu 2 C C" care este biolomorf cu o bila si
astfel incat pentru orice domeniu Stein U C C” continand 2 avem ca €2 nu este Runge in
U. Acest exemplu a fost obtinut intr-un preprint scris impreuna cu Hervé Gaussier.



