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Abstract. In the north-eastern part of the main crystalline massif of the Apuseni Mountains, three Alpine units 
may be distinguished. The Bihor Unit consists of the Someş Series, divised into two formations: the Corabia 
quartz-feldspar gneiss Formation and the Valea Coşuri Lower Terrigenous Micaschists Formation. The Codru 
Nappe is represented by the magmatic Codru Complex. In the Lupşa Nappe, two crystalline series are included: 
the Vendian-Cambrian Biharia Series (albite-chlorite schists, amphibolites) and the Cambrian-Ordovician 
Muncel Series (quartz-sericite and sericite-chlorite schists). 
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Résumé. Dans l’extrémité nord-orientale du principal massif cristallin des Monts Apuseni on peut distinguer 
trois grandes unités alpines. L’Unité de Bihor est constituée par la Série métamorphique de Someş dans laquelle on a 
distingué la Formation des gneiss quartzo-feldspathiques de Corabia et la Formation terrigène inférieure des 
micaschistes de Valea Coşuri, La Nappe de Codru est représentée par le Complexe magmatique de Codru. 
Enfin, dans la Nappe de Lupşa sont comprises les Séries cristallines de Biharia (principalement schistes chloriteux à 
albite et amphibolites d’âge vendien-cambrien) et de Muncel (schistes quartziteux à séricite, schistes sériciteux 
à chlorite d’âge cambrien-ordovicien).  

Mots-clés: Monts Apuseni, Someş, Biharia, Séries cristallines de Biharia, Unité de Bihor, Complexe magmatique de 
Codru, Nappe de Lupşa. 

Dans l’extrémité nord-orientale du massif cristallin des Monts Apuseni, on peut distinguer trois 
grandes unités alpines (pré-Gosau) en continuité avec celles des terrains adjacents: l’Unité de Bihor, la 
Nappe de Gârda et la Nappe de Lupşa. 

UNITÉ DE BIHOR 

1) Série de Someş (Sm) 

La Série cristalline de Someş constitue en exclusivité dans la zone de la présente communication 
l’unité tectonique alpine de Bihor. Elle a été divisée en deux formations. 

a) La Formation des gneiss quartzo-feldspatiques de Corabia (Sm0) apparaît le long du Someş 
Rece en aval de la confluence avec la vallée Pleşu jusqu’à la confluence avec la Cuda Mare, ainsi 
qu’au long des affluents Câinele, Râşca Mică et Râşca Mare; sur la crête qui sépare les bassins des 
deux Someş, cette formation n’affleure que sur une courte portion entre Pape et le sommet Blidar; 
enfin, sur le Someş Cald elle n’apparaît qu’autour de la confluence avec la Râşca. 

Une seconde zone d’affleurement de la même formation Sm0 peut être suivie sous la forme 
d’une bande étroite de terrain orientée NO–SE à partir du Someş Cald, par la vallée de Tarniţa 
jusqu’au Vârful Fierului; elle est décrochée ensuite par une faille transcurrente dans le Someş Rece, à 
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la confluence avec l’Osoi et se prolonge dans le Vârful Bradului. Dans cette seconde zone, la Formation 
Sm0 est retromorphe. 

La Formation Sm0 est constituée par des gneiss quartzo-feldspatiques à rares intercalations de 
quartzites, d’amphibolites et de micaschistes. Dans la partie inférieure de la carrière Râşca Mică par 
exemple, peuvent être observés des gneiss blancs prédominamment plagioclasiques à deux micas 
soumis aux phénomènes d’ultramétamorphisme, admettant des lentilles de pegmatites. Les gneiss 
migmatiques, à texture finement rubanée, sont traversés par des veines ptygmatiques de puissances entre 
0,5 et 1 cm. Ce néosome de couleur blanche ou rose a la structure aplitique, granitique ou pegmatoïde. 

Les gneiss de Corabia, des veines ptygmatiques ainsi que les amphibolites de la même carrière 
ont été analysés par Trif (1968, 1969). 

b) La Formation terrigène inférieure des micaschistes (Sm1) de Valea Coşuri recouvre les gneiss 
de Corabia surtout sur les interfleuves à l’ouest de Valea Câinelui entre celle-ci et la Râşca Mică, entre 
les deux Râşca, ainsi que dans la zone Dealul Sasului-Capul Dealului. Le Someş Rece la traverse trois 
fois (à l’ouest de la vallée du Pleşu, à l’endroit de l’ancien hôtel Someşul Rece et à l’est de Cuda 
Mare); le Someş Cald la traverse deux fois, d’une part et d’autre de la confluence avec la Râşca. À 
l’ouest de Pape, la crête séparant les bassins des deux Someş est occupée toujours par la Formation des 
micaschistes Sm1. La même séparait sous la forme d’une mince bande discontinue orientée NO–SE 
recouvrant la bande orientale des gneiss Sm0, entre la vallée du Dobru, par la Tarniţa jusqu’au mont 
Dosul Obârşiei. Cette bande de terrains, ainsi que celle subjacente de gneiss Sm0 est diaphtorisée. La 
diaphtorèse est présente de même sur la crête entre les deux Râşca. 

La formation terrigène inférieure Sm1 est constituée par des micaschistes et des plagiogneiss 
micacés, à rares intercalations d’amphibolites à pyroxène, de rares leptynites et de quartzites 
graphiteux. Une lentille de calcaire cristallin affleure au-dessus de l’hôtel Someşul Rece et une autre, à 
la confluence du Someşul Cald avec la Tarniţa. Des lentilles pegmatitiques la traversent. Vers le sud, 
la formation Sm1 se raccorde avec les micaschistes inférieurs consignés sur les feuilles géologiques 
1:50000 Muntele Mare et Valea Ierii (Hârtopanu et al., 1982 a,b). 

Une amphibolite et une leptynite ont été analysées par Trif (1968,1969). Stoicovici et Trif (1961) 
supposent l’éxistence d’une discordance entre ce que nous désignons à présent comme formations Sm0 

et Sm1. 
Les formations Sm2 et Sm3 n’apparaissent pas dans notre région n’étant connues que sur le 

versant ouest du massif granitique de Muntele Mare (Dimitrescu, 1994). 
La Série de Someş a été appreciée comme précambrienne (Protérozoïque supérieur) par 

comparaison avec d’autres séries à lithologie similaire (Lotru, Bretila), ainsi que conformément au 
principe de superposition, la Série suprajacente d’Arada étant attribuée sur des bases palynologiques 
au Vendien-Cambrien (Visarion & Dimitrescu, 1971). 

Concernant l’âge de la Série de Someş sont à mentionner les deux valeurs K/Ar de 467 et 488 
M.a. sur la muscovite de pegmatites (Ianovici et al., 1969, 1976), confirmés par les détérminations 
U/Pb sur zircon d’un orthogneiss de Valea Ierii de 472,8 ±5 M.a. (Balintoni et al.,2009, 2010). 

1.a. Duplicature de Dealul Bradului 

Les micaschistes de la formation Sm1 sont recouverts vers l’est par une bande de terrains 
constitués par la même succession Sm0-Sm1 que dans le corps principal de l’Unité de Bihor. Les deux 
formations sont intensément réthromorphisées, produisant des confusions avec la Série d’Arada, du 
Gilău occidental (Dimitrescu, 1988b). 
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NAPPE DE GÂRDA 

Complexe de Codru 

Ce complexe n’apparaît qu’entre la crête séparant les bassins du Someş Rece et du Finişel Mic et 
la vallée de Tarniţa. Ce complexe est constitué par la Série cristalline de Mădrizeşti-Botfei et par les 
intrusions de Codru. 

La Série de Mădrizeşti-Botfei consiste en quartzites micacés, quartzites feldspathiques et 
micaschistes, affectées par des procèssus de migmatisation. 

Les intrusions basiques de Codru sont représentées par des gabbros, des hornblendites et des 
méladiorites; toutes celles-ci sont caractérisées par des amphiboles idiomorphes de dimensions 
centimétriques («série appinitique»). 

Âges Ar/Ar sur un concentré de hornblende de Valea Ierii: 408±0,6 M.a. (Dallmeyer et al., 1994). 
Les intrusions de granitoïdes sont constituées par des métadiorites quartzifères et des 

métatrondhjemites, suivies par des métagranites blancs à orthose; ells finissent par des granites roses à 
microcline et muscovite. Ces intrusions confèrent au Complexe de Codru un caractère migmatique, ses 
structures correspondant à des diadysites, agmatites et nébulites (Trif, 1968). 

Analyses chimiques: Mureşan (1980).  

NAPPE DE LUPŞA 

La Nappe de Lupşa est constituée exclusivement par des formations métamorphiques. 
1) La Série de Biharia a l’aspect et la composition caractéristique connues du Bihor et du Gilău 

de S et SE. Elle apparaît sous la forme d’une bande continue orientée NO–SE, à partir de Şatra 
(Căpuş) jusqu’au Finişelul Mic, étant intersectée par le Someş Cald au barrage hydroélectrique de 
Tarniţa et par le Someş Rece entre les vallées Fuga et Seacă. La même série affleure aussi à la 
confluence des deux Someş. 

Dans la constitution de cette série entrent des schistes chloriteux à albite et des schistes 
tuffogènes basiques, admettant des intercalations d’amphibolites, de porphyroïdes métadacitiques et de 
calcaires et dolomies cristallines (+schistes carbonatiques); elles sont traversées par des corps massifs 
d’orthoamphibolites à Tarniţa sur le Someş Cald, ainsi qu’à la confluence des deux Someş où elles 
constituent le fondement du barrage hydroélectrique Tarniţa II et où elles sont traversées par des 
métatrondhjemites.  

Analyses chimiques: Mureşan (1980). 
L’âge de la Série de Biharia est apprécié comme Vendien-Cambrien, sur la base de palynomorphes 

déterminées dans le Bihor et Gilău méridional (Visarion & Dimitrescu, 1971; Dimitrescu in Zoubek 
et al., 1988). 

Âges isotopiques: 488,1±3,5 M.a. pour zircon d’un métagranitoïde (orthogneiss) de Lunca Largă 
(Ocolişel); 483,8±3,0 M.a. pour zircon d’un métabasite de Lunca Largă (Ocolişel) (Balintoni et al., 
2008); à comparer avec l’âge de 502±4,2 M.a. Pb/Pb pour un métagranite de Valea Leucii (Pană & 
Balintoni, 2000). 

2) La Série de Muncel recouvre celle de Biharia dans l’extrémité NE du massif cristallin entre 
Agârbiciu et Someşul Rece. Elle consiste en schistes quartziteux à séricite et séricito-chloriteux, 
passant graduellement à des schistes à chlorite et biotite et à des micaschistes à grenats chloritisés; des 
schistes amphiboliques à chlorite, des calcaires cristallins, des calcschistes et des schistes graphiteux 
apparaissent comme intercalations subordonnées. 
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Le contenu palynologique de cette série, provenant d’affleurements plus au sud, permet 
l’attribution de cette série au Cambrien, avec un possible passage à l’Ordovicien (Visarion & 
Dimitrescu,1971; Solomon et al., 1984; Dimitrescu, in Zoubek et al., 1988). 

Âges isotopiques: Muncel-métagranites (gneiss œillé) 468,4±4,8 M.a.; Mihoeşti-métagranites 
(gneiss œillé) 472,2±7,5 M.a.; Lupşa-porphyroïde 466±11 M.a. (Balintoni et al., 2007, 2009, 2010). 

STRUCTURE 

1) Dans l’Unité de Bihor, la disposition subhorizontale de la Formation de micaschistes Sm1 sur 
celle des gneiss de Corabia Sm0 (Dimitrescu, 1994) est évidente.Vers le sud l’anticlinal principal Iara, 
à l’axe orienté NNE–OSO s’étend sur une longueur de plus de 20 km. 

Les éléments mésoscopiques de la Série de Someş ont été déchiffrés par Hârtopanu (1986) et par 
Dimitrescu (1988). 

La succession des événements déformationnels dans les roches de la Série de Someş est la 
suivante: D1-formation de la schistosité S1; D2-naissance de la schistosité pénétrative S2; D3-formation 
d’une schistosité S3 moins pénétrative et d’un système d’éléments linéaires L3. La foliation dominante 
S2 est axiale par rapport aux plis isoclinaux F2 antérieurs; des plis F3 ouverts et à plan axial faiblement 
incliné les replissent. 

Dans les nappes de Gârda et de Lupşa, l’élément planaire principal des métamorphites est 
représenté par une schistosité dominante orientée NO–SE, à pendages de 45–85° vers le NE. Par 
endroits on peut observer que cette schistosité a été formée par une puissante transposition d’éléments 
planaires antérieurs. 

Les éléments linéaires (linéations et axes B) ont partout la direction NS à NO–SE, à pendages de 
15–50° vers le N ou le NO. 

La Nappe de Codru n’apparaissant que dans l’extrême sud de la region, presque partout ailleurs 
la Nappe de Lupşa surmonte directement l’Unité de Bihor. 

La parallélisation à distance de l’unité supérieure de notre région avec la Nappe de Lupşa a été 
faite sur des considérents régionaux. Sur les feuilles 1:50000 Valea Ierii (Hârtopanu et al., 1982) et 
Poşaga (Balintoni et al., 1987) la Nappe de Lupşa ne figure pas. Par contre, Dimitrescu et al. (1974) 
sont en accord avec Mârza (1969) pour tracer cette nappe sur les territoires mentionnés, comme il 
résulte aussi de la réinterprétation de la carte de Solomon et al. (1984). 

2) Le charriage de la Nappe de Lupşa directement sur l’Unité de Bihor est jalonné par de 
nombreuses manifestations du métamorphisme dynamique. Le long de la surface du charriage, aussi 
bien dans l’unité inférieure que (et surtout) dans celle supérieure, on observe la présence fréquente de 
mylonites de couleurs diverses en fonction de leur composition minéralogique: grises-noires pour les 
mylonites sériciteuses (à ne pas confondre avec les schistes graphiteux); vertes pour les mylonites 
chloriteuses (formées au dépens des amphibolites); jaunâtres pour les mylonites formées au dépens des 
roches feldspathiques. 

Les mouvements différentiels de l’intérieur du corps de la nappe ont conduit aussi à la formation 
de brèches. Les deux procès, de mylonitisation et de bréchification sont observables surtout dans les 
amphibolites situées à la confluence des deux Someş, où elles avaient été remarquées par Popescu-
Voiteşti (1934) et Nebert (1942). 

Tout au long de la surface de charriage on observe aussi un intense dérangement de la schistosité 
dominante. Prennent naissance des plis mésoscopiques, accompagnés parfois d’un clivage axial. Une 
séricite de néoformation apparaît sur ces surfaces dans les schistes chloriteux. Dans la Série de Someş, 
les micaschistes et les plagiogneiss sont par endroit transformés en phyllonites. 
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Unité de Gilău – Série de Someş: 1. Formation de Corabia; 2. Formation de Valea Coşuri. Nappe de Gârda: 

3. Complexe de Codru. Nappe de Lupşa: 4. Orthoamphibolites; 5. Série de Biharia; 6. Série de Muncel; 7. Sénonien-Quaternaire. 
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3) Deux failles transversales ont été mises en évidence sur les deux versants du Someş Rece. La 
faille septentrionale, parallèle au cours NE–SO de la rivière et située sous la crête entre celle-ci et le 
Someş Cald, produit un décrochement d’au moins 1 km vers l’est du compartiment SE; il est 
probablement l’effet de l’affaissement de son flanc NO. La faille méridionale est orientée ENE–OSO, 
le compartiment nord étant soulevé; elle passe par l’ensellement du sud du sommet Corabia et par 
celui du Dealul Sasului. Les deux failles sont post-nappe mais pré-tertiaires. 

Un autre système de failles, orientées NO–SE, a le caractère longitudinal en rapport avec les 
structures du soubassement cristallin. Appartiennent à ce système les failles qui séparent par endroits 
le massif du Gilău de sa couverture sédimentaire. Une autre faille, Căpuş-Someşul Cald, a un caractère 
basculant: dans sa portion nord, à Agârbici, elle soulève le compartiment SO avec la Série de Biharia 
en rapport avec le compartiment NE, avec la Série de Muncel; dans sa portion sud, le compartiment 
NE est celui soulevé, ce qui mène à la réapparition de la Série de Biharia à l’est de celle de Muncel, à 
l’endroit de la localité Someşul Cald. 

Une seconde dislocation du même système est celle qui, dans le secteur de la confluence des 
deux Someş, provoque la réapparition des orthoamphibolites de la Série de Biharia, intensément 
bréchifiées. 
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